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1. OPIS TECHNICZNY 

 

1.1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy stacji wymienników 

ciepła, pokrywającej potrzeby cieplne w zakresie centralnego ogrzewania i przygotowania ciepłej 

wody użytkowej budynku Szkoły Podstawowej Nr 7 przy ul. Tarnogórskiej 59 w Gliwicach.   

Niniejsze opracowanie obejmuje swoim zakresem część technologiczną dokumentacji projektowej 

węzła. 

 

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA 

Inwestorem jest Miasto Gliwice. Podstawą opracowania są: 

- projekt budowlany budynku, 

-  Warunki techniczne podłączenia węzła cieplnego wydane przez Przedsiębiorstwo Energetyki 

Cieplnej w Gliwicach z dnia 18.04.2017,  

-   obowiązujące normy i przepisy. 

 

1.3. STAN ISTNIEJĄCY 

W budynku zamontowany jest jednofunkcyjny węzeł cieplny dostarczający ciepło na potrzeby c.o.. 

Węzeł znajduje się w pomieszczeniu piwnicznym z wejściem zewnętrznym. Wymiana ciepła odbywa 

się w dwóch wymiennikach płaszczowo – rurowych typu JAD, obieg wody w instalacji umożliwiają 

dwie pompy stałoobrotowe. Regulację realizuje regulator pogodowy i zawór regulacyjny                         

z siłownikiem elektrycznym. W węźle zamontowany jest układ pomiaru ciepła z przepływomierzem 

ultradźwiękowym SONO 2500CT i przelicznikiem LEC-5. Układ wyposażony jest w koncentrator 

pracujący w systemie zdalnego odczytu ciepłomierzy IMR firmy AIUT. 

W pomieszczeniu węzła zamontowane są kolektory instalacji c.o. (instalacja była modernizowana kilka 

lat temu). 

     

1.4. LOKALIZACJA STACJI WYMIENNIKÓW CIEPŁA 

Projektowany stacja wymienników ciepła  zostanie zabudowana  w pomieszczeniu istniejącego węzła 

w piwnicy budynku. 

     

1.5. UZGODNIENIE DOKUMENTACJI  

Dokumentacja budowlano-wykonawcza stacji wymienników ciepła  została pozytywnie uzgodniona               

z dostawcą ciepła PEC Gliwice. Uzgodnienie - DI/754//R-17/2017 – z dnia 24.05.2017r. stanowi 

załącznik nr 2. 

 

1.6. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEGO UKŁADU TECHNOLOGICZNEGO 

1.6.1. Instalacja c.o. 

Wymiana ciepła na cele ogrzewania odbywać się będzie w wymienniku płytowym lutowanym. Na 

przewodzie wysokoparametrowym zasilającym przed wymiennikiem zabudowany będzie zawór 

regulacyjny z siłownikiem elektrycznym, na przewodzie powrotnym przepływomierz ultradźwiękowy 

licznika ciepła – zgodnie z zaleceniem PEC Gliwice przewidziano montaż istniejącego układu 

pomiarowego.  

Cyrkulacje wody w instalacji umożliwi pompa obiegowa wyposażona w moduł do bezstopniowej 

regulacji obrotów, pompa zamontowana będzie na przewodzie zasilającym za wymiennikiem ciepła.  
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Stabilizację ciśnienia w instalacji zapewni przeponowe naczynia a instalacja c.o. będzie uzupełniana 

wodą  z rurociągu powrotnego wysokoparametrowego. Na spince uzupełniającej zamontowane 

będą: filtr siatkowy, reduktor ciśnienia, wodomierz wody ciepłej  oraz zawór zwrotny.  Zgodnie z 

warunkami technicznymi wodomierz wody dostarczy PEC Gliwice. W węźle należy przewidzieć 

miejsce na jego montaż. 

Ponadto układ wyposażony będzie w niezbędną aparaturę kontrolno – pomiarową, manometry 

i termometry oraz spusty i odpowietrzenia, zaopatrzone w zawory kulowe. 

Instalacja oraz przeponowe naczynie wzbiorcze zabezpieczone będą przed wzrostem ciśnienia ponad 

wartość dopuszczalną membranowymi zaworami bezpieczeństwa. Zawory bezpieczeństwa 

zabudowane będą na przewodzie zasilającym za wymiennikiem.  

W pomieszczeniu węzła przewidziano montaż nowych kolektorów instalacji c.o. 

1.6.2. Instalacja c.w.u. 

Ciepła woda użytkowa podgrzewana będzie w wymienniku płytowym skręcanym i gromadzona 

w trzech zasobnikach o pojemności 500 dm3.  

Na przewodzie sieciowym zasilającym przed wymiennikiem zabudowany będzie zawór regulacyjny 

z siłownikiem elektrycznym, na przewodzie powrotnym przepływomierz ultradźwiękowy licznika 

ciepła.  Zgodnie z warunkami technicznymi układ pomiarowy dostarczy PEC Gliwice. W węźle należy 

przewidzieć miejsce na jego montaż. 

Ładowanie zasobników umożliwi pompa ładująca, cyrkulację ciepłej wody zapewni  odrębna pompa 

cyrkulacyjna. Pompy powinny być przystosowane do wody surowej. Zasobniki połączone będą 

szeregowo. 

Na przewodzie wody zimnej przewidziano filtr siatkowy, magnetyzer, wodomierz wody zimnej, zawór 

antyskażeniowy typu BA, reduktor ciśnienia  oraz przeponowe, przepływowe naczynie wzbiorcze. 

Instalacja c.w.u., zasobnik oraz naczynie wzbiorcze zabezpieczone będą przed wzrostem ciśnienia 

dwoma zaworami bezpieczeństwa  zamontowanymi na przewodzie przed wymiennikiem. 

Ponadto układ wyposażony będzie w niezbędną aparaturę kontrolno – pomiarową, manometry 

i termometry oraz spusty i odpowietrzenia, zaopatrzone w zawory kulowe. 

1.6.3. Wspólna część wysokoparametrowa 

Na przewodzie zasilającym zabudowany będzie filtr siatkowy na wspólnym przewodzie powrotnym z 

wymienników przewidziano regulator różnicy ciśnień z ograniczeniem przepływu oraz filtr siatkowy. 

W miejscu wejścia do piwnicy zamontowane są: spinka z trzema zaworami: dwoma odcinającymi i 

jednym odpowietrzającym oraz zawory kulowe na przewodach: zasilającym i powrotnym. 

1.6.4. Rurociągi i armatura 

Przewody c.o. należy wykonać z rur stalowych bez szwu produkowanych wg normy wymiarowej PN-

80/H-74219 przeznaczonych dla ciepłownictwa. Odcinki rur łączyć przez spawanie. 

Rury, zwężki i kolana stosowane do montażu po stronie wody sieciowej powinny spełniać wymagania 

stawiane dla rurociągów klasy 4 wg normy PN-92/M-34031. 

Przewody zimnej i ciepłej wody c.w.u.  wykonane będą z wielowarstwowych rur polietylenowych 

z umieszczoną pośrodku przekroju przewodu rurą aluminiową spawaną wzdłużnie. 

Należy stosować armaturę: 

* po stronie wysokich parametrów – na ciśnienie 1,6 MPa; 

* po stronie niskich parametrów – na ciśnienie 1,0 MPa; 

Armatura montowana w instalacji c.w.u. powinna posiadać atest higieniczny PZH. 
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Urządzenia i armaturę dobrano w oparciu o karty katalogowe producentów. 

Średnice przewodów, miejsce zabudowy armatury i urządzeń pokazano na schemacie węzła 

cieplnego. 

1.6.5. Odprowadzenie wody z pomieszczenia węzła cieplnego 

Przewiduje się odprowadzenie wody ze spustów i rur wyrzutowych zaworów bezpieczeństwa do 

kanalizacji poprzez istniejące wpusty podłogowe.  

1.6.6. Wentylacja pomieszczenia węzła cieplnego 

Nawiew powietrza do pomieszczenia węzła cieplnego odbywać się przez okna i drzwi, wywiew 

istniejącym kanałem grawitacyjnym murowanym. 

1.6.7. Zabezpieczenie antykorozyjne i termiczne 

Rurociągi po stronie wody sieciowej i instalacyjnej oraz konstrukcje stalowe w węźle należy 

zabezpieczyć przed korozją poprzez nałożenie powłok malarskich.  

Przygotowanie powierzchni do malowania należy wykonać zgodnie z PN-70/H-97041. 

Wymagana jakość przygotowania powierzchni do malowania: 

- rurociągi po stronie wody sieciowej – 2 stopień czystości wg PN-70/H-97052; 

- rurociągi po stronie wody instalacyjnej – 3 stopień czystości wg PN-70/H-97052; 

Rurociągi wody sieciowej należy malować: 

- dwukrotnie silikonową farbą podkładową; 

- dwukrotnie silikonową farbą nawierzchniową termoodporną . 

Rurociągi wody instalacyjnej należy malować: 

 - jednokrotnie farbą podkładową; 

- jednokrotnie farbą nawierzchniową. 

Konstrukcje stalowe malować: 

- jednokrotnie farbą podkładową; 

- jednokrotnie emalią. 

Izolacja rurociągów, wymiennika ciepła oraz urządzeń cieplnych  powinna być zgodna  z PN-85/B-

024421 oraz powinna spełniać wymagania podane w Certyfikacie budowlanym wydanym przez 

COBRTI – INSTAL oraz wymagania Państwowego Zakładu Higieny. Izolację przewodów należywykonać 

z otulin z pianki poliuretanowej pod płaszczem ochronny z PCV.Grubość izolacji termicznej rur 

powinna być zgodna z tabelą 1.5 załącznika nr 2 rozporządzenia „w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. 2008 Nr 201 poz. 1238).” i wynosić: 

 - dla przewodów o średnicy wewnętrznej do 35 mm: g = 30 mm; 

- dla przewodów o średnicy wewnętrznej 35 – 100 mm: grubość powinna być równa 

średnicy wewnętrznej.  

 

1.7. OPIS UKŁADÓW AKP I A 

W węźle cieplnym przewidziano  regulator pogodowe dwufunkcyjny. Projektowany układ AKPiA 

realizować będzie:  

- regulację temperatury wody w instalacji c.o.;  

- regulację temperatury c.w.u.; 

- ładowania zasobników c.w.u.  

- ograniczenie przepływu wody sieciowej; 

- pomiar zużycia energii cieplnej; 

 - pomiary miejscowe temperatury i ciśnienia. 



    
                                                                                                                                

 

                                              

 

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY REMONTU DLA ZADANIA: 
„MODERNIZACJA STACJI WYMIENNIKÓW CIEPŁA W BUDYNKU SZKOŁY 
PODSTAWOWEJ NR 7 W GLIWICACH, PRZY UL. TARNOGÓRSKIEJ 59” 

6 

1.7.1. Regulacja pogodowa temperatury obiegu c.o. 

Realizować będzie zawór regulacyjny z siłownikiem elektrycznym zamontowany na przewodzie 

wysokoparametrowym zasilającym przed wymiennikiem na podstawie pomiaru temperatur: wody za 

wymiennikiem (czujnik temp. zanurzeniowy TE-2)  i powietrza zewnętrznego (czujnik temp. 

zewnętrznej TE-1) oraz zadanej krzywej grzania. Siłownik wyposażony będzie w funkcję awaryjną, 

polegającą na zamykaniu zaworu regulacyjnego z chwilą zaniku napięcia elektrycznego lub 

przekroczenia maksymalnej temperatury ustawionej na termostacie bezpieczeństwa TB1. Termostat 

zabudowany będzie na przewodzie zasilającym za wymiennikiem. 

Regulator umożliwi jednocześnie ograniczenie temperatury powrotu wody sieciowej oraz realizację 

dobowego i tygodniowego programu osłabień ogrzewania (np.: w godzinach nocnych, podczas dni 

wolnych). 

1.7.2. Regulacja temperatury c.w.u.  

Realizowana będzie przez zawór z siłownikiem  zabudowanym na przewodzie wysokoparametrowym 

przed wymiennikiem ciepła. Elementem pomiarowym będzie czujnik temperatury TE-4  zamontowany 

na przewodzie c.w.u. za wymiennikiem. 

Siłownik zaworu regulacyjnego wyposażony będzie w funkcję awaryjną, polegającą na zamykaniu 

zaworu regulacyjnego z chwilą zaniku napięcia elektrycznego oraz w przypadku, gdy temperatura 

c.w.u przekroczy wartość zadaną na termostacie bezpieczeństwa TB2. Termostat zabudowany będzie 

na przewodzie zasilającym za wymiennikiem. 

Pompa ładująca sterowana będzie w funkcji naładowania zasobników – pompa będzie wyłączana, gdy 

temperatura wody w pierwszym (od strony napływu zimnej wody) zasobniku osiągnie wartość 

zadaną. Pomiar temperatury wody w zasobnikach realizować będą czujnik  TE-5 i TE-6 w pierwszym i 

w ostatnim zasobniku. 

Pompa cyrkulacyjna sterowana będzie w funkcji czasu, tzn. możliwe będzie ustawienie okresów (np. 

w godzinach nocnych) jej wyłączenia. 

1.7.3. Ograniczenie  przepływu wody sieciowej 

Realizowane będzie przez regulator różnicy ciśnień bezpośredniego działania z ograniczeniem 

przepływu.  

1.7.4. Pomiar zużycia energii cieplnej 

Pomiar zużycia ciepła realizować będą dwa – oddzielne dla c.o. i c.w.u. - układu pomiarowe 

z przepływomierzami ultradźwiękowymi i przelicznikami. Dla instalacji c.o. przewidziano montaż 

istniejącego układu pomiarowego.  Liczniki ciepła będą dostarczone i zamontowane przez PEC 

Gliwice. Należy przewidzieć miejsce i sposób montażu według Warunków technicznych instalowania 

ciepłomierzy obowiązujących w PEC Gliwice. (w załączeniu).   

1.7.5. Pomiary miejscowe temperatury i ciśnienia 

Dla umożliwienia kontroli parametrów pracy węzła, na rurociągach wody sieciowej i instalacyjnej 

zamontowane będą manometry tarczowe i termometry cieczowe, służące do pomiarów 

miejscowych. 

Węzeł cieplny wyposażony będzie w: 

- termometry cieczowe proste z osłoną metalową o zakresie 0...150°C – do pomiarów 

po stronie wysokich parametrów; 

- termometry cieczowe proste z osłoną metalową o zakresie 0...100°C – do pomiarów 

po stronie niskich parametrów; 
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- manometry tarczowe  o średnicy 100 mm o zakresie pom. 0...1,6 MPa  

 – do pomiarów po stronie wysokich parametrów; 

- manometry tarczowe o średnicy 100 mm o zakresie pom. 0...1,0 MPa  

– do pomiarów po stronie niskich parametrów. 

Termometry i manometry będą połączone z rurociągami za pomocą połączeń gwintowanych . 

Miejsca montażu termometrów i manometrów przedstawiono na schemacie  węzła cieplnego. 

1.8. WYTYCZNE BRANŻOWE 

1.8.1. Wytyczne montażowe 

* Przed montażem projektowanej stacji wymienników ciepła należy zdemontować i zutylizować 

niżej wymienioną armaturę: 

 

Lp. Wyszczególnienie  Ilość 

1. wymiennik ciepła JAD 6/50  2 

2. przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemności 600 l  1 

3. pompa 65 POt 120A (LFP)  2 

4. regulator różnicy ciśnień ZSN-5 DN50 1 

5. zawór regulacyjny z siłownikiem elektrycznym DN32 1 

6. odmulacz kołnierzowy DN80 1 

7. zawór bezpieczeństwa ARMAK Si6301 DN 50/80 DN50/80 1 

8. filtr siatkowy kołnierzowy DN50 2 

9. licznik ciepła z przepływomierzem ultradźwiękowym SONO 

2500, qn = 6 m3/h  CT i przelicznikiem LEC 5 

 1 

10. zawór kulowy kołnierzowy DN100 2 

  DN80 1 

  DN65 4 

  DN50 5 

11. zawór zwrotny międzykołnierzowy DN65 2 

12. rury stalowe czarne  DN100 12 mb 

13.  DN80 6 mb 

14.  DN65 6 mb 

15.  DN50 10 mb 

16.  DN40 10 mb 

17.  DN32 10 mb 

18.  DN25 10 mb 

 

* Zdemontowany licznik ciepła należy zamontować w projektowanym węźle zg. z uwagami w 

opisie technicznym i części rysunkowej. 

* Układy pomiaru ciepła dla c.w.u.  oraz wodomierz przewidziany na spince uzupełniającej 

zostaną dostarczone przez PEC Gliwice. Należy przewidzieć miejsce i sposób montażu według 

Warunków technicznych instalowania ciepłomierzy obowiązujących w PEC Gliwice. 

(w załączeniu). 

* Armaturę montować na wysokości nie większej niż 1,8 m od poziomu obsługi, przejścia (w 

świetle) pod rurociągami powinny wynosić minimum 2,0 m. 

* Całość robót, próby i odbiór instalacji należy wykonać zgodnie z  Wymaganiami Technicznymi 
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COBRTI INSTAL – zeszyt 8 “Warunki techniczne  wykonania i odbioru węzłów ciepłowniczych” 

oraz zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie 

warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 

1.8.2. Wytyczne budowlane 

* Wykonać otwór wywiewny 25  x 25 cm w istniejącym kanale wentylacyjnym murowanym 

(pod stropem), w otworze zamontować kratkę wentylacyjną, sprawdzić drożność istniejącego 

kanału wentylacji grawitacyjnej. 

* Wykonać niezbędne otworowanie pod projektowane instalacje (ciepła, zimna woda oraz 
cyrkulacja, instalacja grzewcza oraz instalacja wysokie parametru sieci cieplnej - bez zmian, 
po istniejącej trasie) 

* Urządzenia i armatura wielkogabarytowa (zasobniki c.w.u., kompaktowa stacja wymienników 
ciepła, została dobrana przy uwzględnieniu wielkości istniejącej stolarki drzwiowej aby 
bezproblemowa wykonać transport urządzeń. 

1.8.3. Wytyczne elektryczne 

* Podłączyć projektowane urządzenia tj.: zasilanie główne kompaktowej stacji wymienników 
ciepła z istniejącej rozdzielnicy elektrycznej. 
UWAGA! Wykonanie instalacji elektrycznych dla regulatora pogodowego, czujników 
temperatury, termostatów zabezpieczających, siłowników zaworów regulacyjnych zostało 
ujęte w kompaktowej stacji wymienników ciepła.    
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2. CZĘŚĆ OBLICZENIOWA 

2.1. DANE I ZAŁOŻENIA DO OBLICZEŃ 

1. Zapotrzebowanie ciepła na cele c.o. Qc.o 292 kW 

2. Zapotrzebowanie ciepła na cele c.w.u. Qc.w.u. 60 kW 

3. Temperatury obliczeniowe wody sieciowej (zima) Tz/ TP 135/80°C 

4. Temperatury obliczeniowe wody sieciowej (lato) Tz/ TP 65/35°C 

5. Temperatury obliczeniowe wody instalacyjnej c.o. tz/ tP 90/70°C 

6. Minimalne ciśnienie dyspozycyjne sieci cieplnej Hmin 150 kPa 

7. Pojemność wodna instalacji c.o. Vinst 4,0 m3 

8. Opory hydrauliczne instalacji c.o. ∆pc.o. 40 kPa 

9. Ciśnienie statyczne w miejscu przyłączenia naczynia 
wzbiorczego 

Pinst 130 kPa 

 

2.2. OBLICZENIA CZĘŚCI TECHNOLOGICZNEJ WĘZŁA C.O.  

2.2.1. Dobór wymiennika ciepła 

Dobrano  wymiennik płytowy, lutowany typu CB110-24L (ALFA LAVAL).  

Spadki ciśnień na wymienniku wynoszą: 

• po stronie pierwotnej : .......................................................................................................2,4 kPa 

• po stronie wtórnej : ..........................................................................................................13,8 kPa 

 

2.2.2. Dobór pompy obiegowej 

* Obliczeniowy przepływ wody w instalacji  wynosi:  

h/m8,12s/kg48,3
)7090(19,4

292

)tt(c

Q
G 3

z.u.w.cw

o.c
.o.c ==

−×
=

−×
=  

* Zestawienie spadków ciśnienia po stronie niskich parametrów 

Rodzaj oporu Długość [m] 

ilość [szt.] 

DN 

mm 

Przepływ 

m3/h 

Strata ciśnienia 

kPa 

opory liniowe, R = 70 Pa/m 5 80 12,8 0,6 

opory miejscowe,  w = 0,75 m/s - 80 12,8 3,0 

wymiennik ciepła 1 - 12,8 13,8 

filtr siatkowy, kvs = 97 m3/h 1 80 12,8 1,7 

Razem 19,1 

Instalacja c.o. 35,0 

Ogółem 54,1 

 

Dobrano pompę typu  MAGNA 3 50-120F o maksymalnej wysokości podnoszenia 90  kPa  

(dla charakterystyki proporcjonalnej). 

2.2.3. Dobór przeponowego naczynia wzbiorczego 

• pojemność użytkowa naczynia wzbiorczego 

Vx  x V  = V  1u ∆ρ  

 gdzie :  V -  pojemność instalacji ; V = 4,0 m3; 

b 1  - gęstość wody instalacyjnej w temperaturze początkowej t1; b 1 = 999,7 kg/m3; 

b V  - przyrost objętości właściwej wody instalacyjnej ; b V = 0,0356 dm3/kg; 

dm 4,142 = 0356,0 x 7,999 x0,4  = V
3

u  
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• minimalna pojemność całkowita naczynia wzbiorczego: 

 

 gdzie : pmax - maksymalne obliczeniowe ciśnienie w naczyniu wzbiorczym; 

pmax = 3 bar; 

p - ciśnienie wstępne w naczynia; bar1,12,09,02,0p   = p st =+=+  

3
n dm299

1,13

13
142V =

−
+

×=  

Dobrano  naczynie wzbiorcze typu N 300 (Reflex)  o następujących parametrach: 

  -  pojemność całkowita: Vn = 300 dm3;   

  - średnice zewnętrzna  D = 634 mm; 

  -  wysokość: H = 1092 mm;  

  - ciśnienie obliczeniowe: P = 0,6 MPa. 

 

2.2.4. Dobór średnicy rury wzbiorczej 

Wewnętrzna średnica rury wzbiorczej d powinna wynosić co najmniej : 

d = 0,7 √Vu = 0,7 √142 = 11,9 mm 

Dobrano średnicę 20 mm. 

 

2.3. OBLICZENIA CZĘŚCI TECHNOLOGICZNEJ WĘZŁA C.W.U 

2.3.1. Dobór wymiennika ciepła 

Dobór wymiennika ciepła oparto na danych zawartych w pkt.1.4. Dobrano wymiennik 

płytowy skręcany typu TL3-BFG/16-0,5 Alloy-NBRP (ALFA LAVAL). Spadki ciśnień na wymienniku 

wynoszą : 

• po stronie pierwotnej :........................................................................................................8,8 kPa 

• po stronie wtórnej :.............................................................................................................5,7 kPa 

 

2.3.2. Dobór pompy ładującej 

* wymagana wydajność pompy ładującej :  

h/m2,1s/kg32,0
)1055(19,4

60

)tt(c

Q
G 3

z.u.w.cw

.u.w.c
PŁ ==

−×
=

−×
=  

* wymagana wysokość podnoszenia pompy: 30 kPa 

Dobrano  pompę typu  ALPHA 2 25-80N (Grundfos) o nominalnej wysokości podnoszenia  60  kPa. 

 

2.3.3. Dobór pompy cyrkulacyjnej 

* wymagana wydajność pompy cyrkulacyjnej : GPC = 0,5 m3/h 

* wymagana wysokość podnoszenia pompy cyrkulacyjnej : 40 kPa 

Dobrano  pompę  typu ALPHA 2 25-80N o maksymalnej wysokości podnoszenia  30 kPa. 

 

  

pp

1p
VV

max

max
un −

+
×=
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2.3.4. Dobór naczynia wzbiorczego 

* przyrost objętości  wody podczas ogrzewania: 

100

nVsp
= Ve

×
 

 gdzie: Ve – przyrost objętości wody podczas ogrzewania; 

  Vsp – pojemność instalacji, Vsp = 1500 dm3; 

  n – procentowa rozszerzalność wody, n = 1,67 

05,25
100

67,11500
= Ve =

×
 

* współczynnik ciśnienia 

)1pe(

)1po()1pe(
= Df

+
+−+

 

gdzie: pe – ciśnienie końcowe wody; pe = 0,9 x pSV = 0,9 x 6 = 5,4 bar; 

  pSV – ciśnienie początku otwarcia zaworu bezpieczeństwa; pSV = 6 bar 

  po – ciśnienie wstępne w naczyniu wzbiorczym; po = 4,2 bar 

19,0
)14,5(

)12,4()14,5(
= Df =

+

+−+
 

* pojemność nominalna naczynia 

8,131
19,0

05,25

Df

Ve
=Vn ==  

Dobrano naczynie wzbiorcze DT 200 (Reflex) o pojemności całkowitej 200 dm3. 

 

2.4. DOBÓR URZĄDZEŃ AKP I A  

2.4.1. Dobór licznika ciepła dla c.o. 

Przepływ obliczeniowy wody sieciowej dla instalacji c.o. i nagrzewnic: 

/hm 7,4= kg/s26,1= 
)80-135(x  4,19

292

Tc

Q
 = G

3

w

.o.c
.o.c =

∆×
 

Dobrano przepływomierz ultradźwiękowy typu SONO 2500 CT (istniejący) o nominalnym 

przepływie 6 m3/h: 

* średnica nominalna...........................................................................................................25 mm 

* nominalny strumień objętości...........................................................................................6 m3/h 

* maksymalny strumień objętości.......................................................................................9 m3/h 

* maksymalne ciśnienie robocze...........................................................................................16 bar 

* maksymalna temperatura pracy……………………………………………………………………………………..130°C  

*     spadek ciśnienia dla przepływu obliczeniowego..................................................................4 kPa 
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2.4.2. Dobór licznika ciepła dla c.w.u. 

Przepływ obliczeniowy dla c.w.u.: 

/hm7,1= kg/s48,0 = 
)35-65(x  4,19

60

Tc

Q
 = G

3

w

..uw.c
.u.w.c =

∆×
 

Dobrano przepływomierz ultradźwiękowy typu Ultraflow 54 o nominalnym przepływie 2,5 m3/h: 

* średnica nominalna.........................................................................................................20 mm 

* nominalny strumień objętości........................................................................................2,5 m3/h 

* maksymalny strumień objętości.....................................................................................7,5 m3/h 

* maksymalne ciśnienie robocze..........................................................................................16 bar 

* maksymalna temperatura pracy .......................................................................................130°C  

*     spadek ciśnienia dla przepływu obliczeniowego..................................................................2 kPa 

 

2.4.3. Zestawienie oporów hydraulicznych po stronie WP 

 

Rodzaj oporu Długość [m] 

ilość [szt.] 

Dn 

mm 

G 

m3/h 

Opór 

kPa 

Część wspólna (∆pp) 

opory liniowe, R = 160 Pa/m 35 50 6,4 5,6 

opory miejscowe, w = 0,85 m/s -- 50 6,4 6,0 

filtr siatkowy  kvs = 41 m3/h 2 50 6,4 4,9 

Razem    16,5 

Obieg c.o. (∆pw c.o) 

wymiennik ciepła 1 - 4,7 2,4 

przepływomierz licznika ciepła 1 25 4,7 3,0 

opory liniowe i miejscowe 

w = 1,0 m/s, R = 300 Pa/m 

- 40 4,7 4,0 

Razem    9,4 

Obieg c.w.u. (∆pw c.w.u.) 

wymiennik ciepła 1  1,7 8,8 

przepływomierz licznika ciepła 1 25 1,7 2,0 

opory liniowe i miejscowe 

w = 0,85 m/s, R = 350 Pa/m 

- 25 1,7 3,0 

Razem    13,8 

 

 

2.4.4. Dobór regulatora różnicy ciśnień 
 

Dla przepływu obliczeniowego G = 6,4 m3/h dobrano regulator różnicy ciśnień z 

ograniczeniem przepływu typu 46-6 (Samson) DN32, kvs = 12,5 m3/h, o zakresie nastawy różnicy 

ciśnień: 0,2 – 1,0 bar. Opór przepływu regulatora wyniesie:  

kPa46bar46,0
5,12

4,6
2,0

k

G
pp

22

vs

mRRC ==







+=








+∆=∆  

mierniczy spadek ciśnienia ∆pm  = 0,2 bar = 20 kPa 
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2.4.5. Dobór wartości ciśnienia regulowanego 

∆preg = ∆pdysp -  ∆pRRC  - ∆ppp  = 150 - 46 – 16,5 = 87,5 kPa   

Do obliczeń  przyjęto wartość  ∆preg = 70 kPa 

 

2.4.6. Dobór zaworu regulacyjnego c.o. 

* przepływ obliczeniowy c.o.:.....................................................................................G = 4,7 m3/h; 

* ciśnienie regulowane.:…...................................................................................... ∆preg. = 70 kPa; 

* opory obiegu wymiennik c.o.:…..........................................................................∆pc.o. = 9,4 kPa; 

* spadek ciśnienia na zaworze: 

∆pzc.o. = ∆preg -  ∆pm  - ∆pw c.o  = 70 - 20 – 9,4 = 40,6 kPa  = 0,4  bar 

* wymagana przepustowość zaworu:  

/hm 4,7 = 
4,0

7,4
 

p

G
= k

3

z

.o.c
v =

∆
 

Dobrano zawór regulacyjny typu 3222 DN32 o maksymalnej przepustowości kvs = 10 m3/h z 

siłownikiem elektrycznym typu 5825-10 (Samson). 

 

2.4.7. Dobór zaworu regulacji c.w.u. 

* przepływ obliczeniowy c.w.u..:............................................................................... G = 1,7 m3/h; 

* ciśnienie regulowane.:….......................................................................................∆preg. = 70 kPa; 

* opory obiegu wymiennik c.w.u..:…......................................................................∆pc.o.= 10 kPa; 

* spadek ciśnienia na zaworze: 

∆pzc.o. = ∆preg -  ∆pm  - ∆pw c.w.u.  = 70 - 20 – 13,8 = 36,2 kPa  = 0,36  bar 

* wymagana przepustowość zaworu:  

/hm 8,2 = 
36,0

7,1
 

p

G
= k

3

z

.o.c
v =

∆
 

Dobrano zawór regulacyjny typu 3222 DN20 o maksymalnej przepustowości kvs = 4 m3/h 

z siłownikiem elektrycznym typu 5825-13 (Samson). 
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3. OŚWIADCZENIA, UPRAWNIENIA BUDOWALNE PROJEKTANTA I SPRAWDZAJĄCEGO 

 

Oświadczenie o sporządzeniu projektu budowlano-wykonawczego, zgodnie z obowiązującymi 

przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej 

 

mgr inż.  MARCIN CZOGALIK . 

Imię i nazwisko   

SLK/2603/PWOS/09                        . 

Nr uprawnień 

SLK/IS/6179/09                              . 

Nr przynależności do Izby Inżynierów Budownictwa 

 

po zapoznaniu się z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. –Prawo budowlane (Dz. U. Z 2006 

r. Nr 156, poz. 1118), zgodnie z art. 20 ust. 4 tej ustawy 

 

oświadczam, że projekt budowlano-wykonawczy:  

modernizacja stacji wymienników ciepła w budynku Szkoły Podstawowej nr 7 w Gliwicach                  

został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 

 
Obiekt:  

Szkoła Podstawowa nr 7  

Ul. Tarnogórska 59, 44-100 Gliwice 

 

Świadomy odpowiedzialności karnej za podanie w niniejszym oświadczeniu nieprawdy, zgodnie 

z art. 233 Kodeksu karnego, potwierdzam własnoręcznym podpisem prawdziwość złożonego 

oświadczenia. 

 

 

 

 

 

     Gliwice, maj 2017                             ..................................................... 

         (miejscowość, data)                   (podpis) 
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Oświadczenie o sprawdzeniu projektu budowlano-wykonawczego, zgodnie z obowiązującymi 

przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej 

 

mgr inż.  MAREK BIADACZ . 

Imię i nazwisko   

721/94                                                  . 

Nr uprawnień budowlanych 

SLK/IS/3527/01                              . 

Nr przynależności do Izby Inżynierów Budownictwa 

 

po zapoznaniu się z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. –Prawo budowlane (Dz. U. Z 2006 

r. Nr 156, poz. 1118), zgodnie z art. 20 ust. 4 tej ustawy 

 

oświadczam, że projekt budowlano-wykonawczy:  

modernizacja stacji wymienników ciepła w budynku Szkoły Podstawowej nr 7 w Gliwicach                  

został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 

 
Obiekt:  

Szkoła Podstawowa nr 7  

Ul. Tarnogórska 59, 44-100 Gliwice 

 

Świadomy odpowiedzialności karnej za podanie w niniejszym oświadczeniu nieprawdy, zgodnie 

z art. 233 Kodeksu karnego, potwierdzam własnoręcznym podpisem prawdziwość złożonego 

oświadczenia. 

 

 

 

 

 

 

    Gliwice, maj 2017                           ..................................................... 

         (miejscowość, data)                   (podpis) 
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4. ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW 

4.1. KOMPAKTOWY WĘZEŁ CIEPLNY 

L.p. Pozycja Wyszczególnienie Ilość Materiał referencyjny 

Część c.o. 

1. C1 wymiennik ciepła płytowy, lutowany 
Q = 292 kW, parametry wody grzewczej: 

135/70°C, PN16, Tmax = 150°C, 

parametry wody instalacyjnej  90/70°C, 
maksymalne opory hydrauliczne: po stronie 
grzewczej: 5 kPa, po stronie instalacyjnej: 15 kPa 

1 Alfa Laval 
CB110-24L(B23,B23) 

2. C2 zawór regulacyjny DN32, kvs = 10 m3/h, 

PN16, Tmax = 150°C, kołnierzowy 

1 Samson 
3222 

siłownik elektryczny 5825-10, 230V, z funkcją 
awaryjnego zamykania 

1 Samson 
5825-10 

3. LC1 układ licznika ciepła: 
przepływomierz ultradźwiękowy 
SONO 2500CT  Qn = 6 m3/h,  DN25 

1 istniejący, 
do montażu w proj. 
węźle 
  przelicznik LEC-5, zasilanie bateryjne,   

z modułem radiowym pracującym w systemie 
zdalnego odczytu IMR firmy AIUT 

 

 para czujników termometrycznych   

4. C3 pompa obiegowa c.o., bezdławnicowa, 
z modułem do bezstopniowej regulacji obrotów,   
PN10, Tmax=100ºC, wydajność  G = 12,8 m3/h, 
wys. podnoszenia 9,0 mSW,  1~230V, 

1 Grundfos 
MAGNA3 50-120 F 

5. C4 zawór bezpieczeństwa membranowy typu 1915 
1 ½”, ciśnienie początku otwarcia: 3 bar 

2 SYR 
1915 

6. C5 magnetofiltr siatkowy kołnierzowy DN80, 

Tmax = 100°C, PN10 

1 ZETKAMA 
fig. 821M 

7. C6 zawór kulowy kołnierzowy DN40, 

PN16, Tmax = 150°C 

2 EFAR 

8. C7 zawór kulowy kołnierzowy DN80, 

PN10, Tmax = 100°C 

2 EFAR 

9. C8 zawór kulowy kołnierzowy DN15 

PN16 Tmax = 150°C 

2 EFAR 

10. C9 zawór kulowy gwintowany DN15 

PN6, Tmax = 100°C 

2 EFAR 

11. U1 zawór kulowy kołnierzowy DN15 

PN16 Tmax = 150°C 

1 EFAR 

12. U2 filtr siatkowy kołnierzowy DN15 

PN16, Tmax = 150°C 

1 ZETKAMA 
fig. 821 

13. U3 zawór kulowy gwintowany DN15 

PN6, Tmax = 100°C 

1 EFAR 

14. U4 reduktor ciśnienia 44-1B DN15, kvs = 3,2 m3/h,  
zakres nastaw: 1- 4 bar 

1 SAMSON 

15. U5 wodomierz wody ciepłej typu UNIMAG CYBLE, 
z impulsatorem 10 l/imp, Qn = 1,5 m3/h, z 
nakładką umożliwiającą zdalny odczyt radiowy w 
systemie IMR firmy AIUT  

1 ITRON 
dostarcza PEC Gliwice 



    
                                                                                                                                

 

                                              

 

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY REMONTU DLA ZADANIA: 
„MODERNIZACJA STACJI WYMIENNIKÓW CIEPŁA W BUDYNKU SZKOŁY 
PODSTAWOWEJ NR 7 W GLIWICACH, PRZY UL. TARNOGÓRSKIEJ 59” 

21 

L.p. Pozycja Wyszczególnienie Ilość Materiał referencyjny 

16. U6 zawór zwrotny płytkowy międzykołnierzowy 

DN15, PN16, Tmax = 150°C 

1 SOCLA 
fi. 812 

Część  c.w.u. 

17. W1 wymiennik ciepła płytowy skręcany 

Q = 60 kW, parametry wody grzewczej: 65/35°C, 

PN16, Tmax = 150°C, maks. temp. c.w.u.: 70 °C 
maksymalne opory hydrauliczne: po stronie 
grzewczej: 10 kPa, po stronie instalacyjnej: 15 kPa 

1 ALFA LAVAL 
TL3-BFG/16-0,5 Alloy-
NBRP 

18. LC2 układ licznika ciepła: 
przepływomierz ultradźwiękowy 
ULTRAFLOW 54 Qn = 2,5 m3/h,  DN20 

1 KAMSTRUP 
dostarcza PEC Gliwice 
 

 przelicznik MULTICAL 602, zasilanie bateryjne,   
z modułem radiowym pracującym w systemie 
zdalnego odczytu IMR firmy AIUT 

1 

 para czujników termometrycznych Pt500 typu 
OG3, podłączenie 2 – przewodowe, 
długość przewodów 3 m 

1 

19. W2 zawór regulacyjny DN20, kvs = 4 m3/h, 

PN16, Tmax = 150°C, kołnierzowy 

1 Samson 
3222 

siłownik elektryczny 5825-13, 230V, z funkcją 
awaryjnego zamykania 

1 Samson 
5825-13 

20. W3 pompa ładująca do wody surowej (korpus ze stali 
nierdzewnej), z bezstopniową regulacja obrotów  
PN10, Tmax=100ºC,  wydajność  G = 1,2 m3/h, 
wys. podnoszenia 4,5 mSW,  1~230V, 

1 Grundfos 
ALPHA2 25-80N 

21. W4 pompa cyrkulacyjna do wody surowej (korpus ze 
stali nierdzewnej), z bezstopniową regulacja 

obrotów, PN10, Tmax=100°C;   
wydajność  G = 0,5 m3/h, 
wys. podnoszenia 4,0 mSW,  1~230V, 

1 Grundfos 
ALPHA2 25-80N 

22. W5 zawór bezpieczeństwa membranowy typu 2115 
1 ¼”, ciśnienie początku otwarcia: 6 bar 

2 SYR 
2115 

23. W6 filtr siatkowy gwintowany DN32, 

PN6, Tmax = 100°C 

1 EFAR 

24. W7 filtr siatkowy gwintowany DN20 

PN6, Tmax = 100°C 

1 EFAR 

25. W8 zawór zwrotny klapowy gwintowany DN32 

PN6, Tmax = 100°C 

1 EFAR 

26. W9 zawór zwrotny klapowy gwintowany DN20 

PN6, Tmax = 100°C 

1 EFAR 

27. W10 zawór kulowy kołnierzowy DN25, 

PN16, Tmax = 150°C 

2 EFAR 

28. W11 zawór kulowy gwintowany DN32 

PN6, Tmax = 100°C 

3 EFAR 

29. W12 zawór kulowy gwintowany DN20 

PN6, Tmax = 100°C 

2 EFAR 

30. W13 zawór kulowy kołnierzowy DN15, 

PN16, Tmax = 150°C 

2 EFAR 

31. W14 zawór kulowy gwintowany DN15, 2 EFAR 
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L.p. Pozycja Wyszczególnienie Ilość Materiał referencyjny 

PN6, Tmax = 100°C 

Wspólna część wysokoparametrowa 

32. S1 magnetofiltr siatkowy kołnierzowy DN50, 

Tmax = 150°C, PN16 

2 ZETKAMA 
fig. 821M 

33. S2 regulator różnicy ciśnień z ograniczeniem 
przepływu DN32, kvs = 12,5  m3/h,  
zakres nastaw: 0,2-1 bar, 
maksymalny przepływ wody grzewczej: 6,4 m3/h 

kołnierzowy, PN20, Tmax = 150°C 

1 Samson 
46-6 

34. S3 zawór kulowy kołnierzowy DN50 

PN16 Tmax = 150°C 

2 EFAR 

35. S4 zawór kulowy kołnierzowy DN15 

PN16 Tmax = 150°C 

2 EFAR 

AKP i A 

36.  regulator pogodowy 2 Samson 
Trovis 5576 

37. TB1 
TB2 

termostat zabezpieczający  

zakres pomiarowy: 30 - 90 °C 

2 Danfoss, KP-78 
06L118466 

38. TE-1 czujnik temperatury zewnętrznej Pt1000 

zakres pomiarowy: -35 - 85 °C 

1 Samson 
5227-2 

39. TE-2 
TE-3 
TE-4 

czujnik temperatury  zanurzeniowy Pt1000 
(długość zanurzeniowa 80 mm) 
 

3 Samson 
5207-21 

40. TE-5 
TE-6 

 

czujnik temperatury  zanurzeniowy Pt1000 
długość zanurzeniowa:  250 mm – do montażu 
w zasobniku 

2 Samson 
5207-26 

41. PE-1 
PE-2 
PE-3 

wyłącznik ciśnieniowy typu B-174-A005, zakres 
nastaw: 32-40 kPa 

3 Controlmatica 
ZAP Pnefal 
B-174-A005 
 

42. M1 manometr o średnicy obudowy 100 mm,  
z rurką Bourdona, zakres 0 – 16 bar, 

przyłącze G1/2B, Tmax = 150°C, PN16 
z kurkiem manometrycznym 

9 WIKA 
model 111.10 

 kurek manometryczny fig 528, M20x1,5, PN16 9  

43. M2 manometr o średnicy obudowy 100 mm,  
z rurką Bourdona, zakres 0 – 10 bar, 

przyłącze G1/2B, Tmax = 150°C, PN16 
z kurkiem manometrycznym 

21 WIKA 
model 111.10 

 kurek manometryczny fig 528, M20x1,5, PN16 21  

44.  
 

T1 
T2 

termometr cieczowy prosty z osłona metalową, 
działka elementarna 1 °C 
zakres 0-160°C 
zakres 0-100°C 

 
 

4 
15 

polski 
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4.2. URZĄDZENIA POZA KOMPAKTOWYM WĘZŁEM CIEPLNYM 

Lp Pozycja Wyszczególnienie Ilość  

Część c.o. 

45. C10 przeponowe naczynie wzbiorcze  

o poj. całk. 140 dm3, PN6, Tmax = 70°C 

1 Reflex 
N140, 8215300 

46. C11 złącze samoodcinające  R ¾”, z zaworem 
opróżniającym 

1 Reflex, 
SU R ¾” 

47. C7 zawór kulowy kołnierzowy DN80, 

PN10, Tmax = 100°C 

2 EFAR 

48. C12 zawór kulowy gwintowany DN65 

PN6, Tmax = 100°C 

2 EFAR 

49. C13 
 

zawór kulowy gwintowany DN40 

PN6, Tmax = 100°C 

2 EFAR 

50. C14 zawór kulowy gwintowany DN32 

PN6, Tmax = 100°C 

4 EFAR 

51. C15 zawór kulowy gwintowany DN25 

PN6, Tmax = 100°C 

2 EFAR 

52. C16 zawór kulowy gwintowany DN15 

PN6, Tmax = 100°C 

2 EFAR 

Część c.w.u. 

53. W15 wodomierz do wody  zimnej typu JS-6, DN25, 
QN = 6 m3/h 

1 PoWoGaz 

54. W16 zawór antyskażeniowy typu BA2760, DN32 

PN10, Tmax = 65°C 

1 SOCLA 
BA2760 

55. W17 zawór redukcyjny ciśnienia ze wskaźnikiem 

typu 315 DN40, PN16, Tmax = 50°C 

1 SYR 
315.2 

56. W18 magnetyzer, bezprądowy nakładkowy 
na rurę DN50 

1 ACRA Warszawa 
Ecomag ME-2 

57. W19 filtr siatkowy gwintowany DN40 

PN10, Tmax = 100°C 

1 EFAR 

58. W20 przeponowe naczynie wzbiorcze  
o pojemności całkowitej 200 dm3, PN10, Tmax = 

70°C, z armaturą przepływową i  flowjet 1 ¼” i 
zaworem opróżniającym 

1 Reflex 
DT200 
7309300 

59. W21 zasobnik c.w.u. o pojemności całkowitej 500 dm3,  
z powłoką emaliowaną i anodą magnezową, 

PN10, Tmax = 95°C, z izolacją 

3 Biawar 
Z-E 500.80N 
 

60. W22 zawór kulowy gwintowany DN40 

PN6, Tmax = 100°C 

5 EFAR 

61. W23 zawór kulowy gwintowany DN32 

PN6, Tmax = 100°C 

4  

62. W24 zawór kulowy gwintowany DN20 

PN6, Tmax = 100°C 

3 EFAR 
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4.3. MATERIAŁY POZOSTAŁE 

Lp Pozycja Wyszczególnienie Ilość Nr katalogowy 

63.  rury stalowe czarne bez szwu: 
- DN80 
- DN65 
- DN50 
- DN40 
- DN32 
- DN25 
- DN20 
- DN15 

 
18 mb 
6 mb 

17 mb 
8 mb 

15 mb 
2 mb 
2 mb 

15 mb 

PN80/H-74219 

64.  kolektor z rur stalowych czarnych bez szwu 
DN125, - l = 1,3 m 

 
2 

PN80/H-74219 

65.  rury wielowarstwowe  polietylenowe z rurą 
aluminiową: 
- DN40 (50x4) 
- DN32 (40x3,5) 
- DN20 (26x3) 

 
 

16 mb 
16 mb 
8 mb 

 

66.  kolana hamburskie 
- DN80 
- DN65 
- DN50 
- DN40 
- DN32 

 
12 
4 

11 
2 
8 

KER 83/2.01 

67.  zwężka obciskana ze stali R35, symetryczna: 
- DN80/50, l =90 
- DN50/32, l = 76 
- DN40/32, l = 64 
- DN40/25, l = 90 

 
4 
2 
2 
2 

DIN 2616 

 

Uwaga: 

Wszystkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w zestawieniu materiałów 

służą określeniu pożądanego standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów 

technicznych założonych w dokumentacji technicznej dla danych rozwiązań. 

Zestawienie nie obejmuje wszystkich koniecznych materiałów do wykonania 

projektowanej inwestycji (np.: materiały montażowe, pomocnicze etc.). Zestawienie 

materiałów nie może być jedyną formą do kalkulacji wyceny wykonania zakresu 

inwestycji. 

 

 

 





















 

 

Załącznik nr 3 

Plytowy wymiennik ciepla 
Specyfikacja techniczna 
 

Typ wymiennika:  CB110-24L(B23,B23) (32871 0160 0) 
Oferta r :    ECF20172420 
Pozycja :    CO – 292 kW Data :  2017-04-19           
___________________________________________________________________________________ 
   Strona ciepla Strona zimna 
   S3S4 S1S2 
Medium   Water Water 
Gestosc kg/m3 960.4 973.6 
Cieplo wlasciwe kJ/(kg*K) 4.20 4.18 
Przewodnosc cieplna W/(m*K) 0.680 0.667 
Lepkosc wejsciowa cP 0.206 0.403 
Lepkosc wyjsciowa cP 0.353 0.314 
 

Przeplyw m3/h 4.9 12.9 
Temperatura wejsciowa °C 135.0 70.0 
Temperatura wyjsciowa °C 80.0 90.0 
Spadek cisnienia kPa 2.36 13.8 
Rezerwa % 11.0 
 
Obciazenie cieplne kW 292.0 
Log. roznica temperatur K 23.3 
Rodzaj przeplywu  Przeciwprad 
Ilosc biegow  1 1 
 
Materialplyt/ material laczacy plyty  Alloy 316 / Cu 
KrociecS1 (Cold-out)  Threaded (External)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy 316 / ISO 
228/1-G 
KrociecS2 (Cold-in)  Threaded (External)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy 316 / ISO 
228/1-G 
KrociecS3 (Hot-out)  Threaded (External)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy 316 / ISO 
228/1-G 
KrociecS4 (Hot-in)  Threaded (External)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy 316 / ISO 
228/1-G 
 
Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych  PED  
Cisnienie projektoweat90.000000  Bar 30.0 30.0 
Cisnienie projektoweat225.000000  Bar 25.0 25.0 
Temperatura projektowa °C -196.0/225.0 
 
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 140 x 191 x 616 
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg 22.3 / 27.0 
___________________________________________________________________________________ 
Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od Klienta.Prawidlowa praca 
wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacji. 



 

 

Załącznik nr 4 

Płytowy wymiennik ciepła 
Specyfikacja techniczna  
 
Typ wymiennika :  TL3-BFG/16-0,5-Alloy316-NBRP 
Zapytanie :  ECF20172420 
Pozycja :  CW - 70kW    Data :  2017-04-19 
_________________________________________________________________________ 
   Strona ciepła Strona zimna 
Medium   Water Water 
Gęstość  kg/m3 985.3 991.7 
Ciepło właściwe  kJ/(kg*K) 4.17 4.18 
Przewodność cieplna W/(m*K) 0.646 0.627 
Lepkość wejściowa cP 0.432 1.31 
Lepkość wyjściowa cP 0.721 0.503 
 
Przepływ  m3/h 2.1 1.3 
Temperatura wejściowa °C 65.0 10.0 
Temperatura wyjściowa °C 35.0 55.0 
Spadek ciśnienia kPa 8.75 5.73 
 
Obciążenie cieplne kW 70.00 
Log. różnica temperatur K 16.4 
Wsp. “k” – czyste płyty W/(m2*K) 4547 
Wsp. “k” – brudne płyty  W/(m2*K) 4086 
Powierzchnia wymiany ciepła m2 1.0 
Wsp. Zarastania płyt * 10000 m2*K/W 0.25 
Rezerwa  % 11.3 
Rodzaj przepływu strumieni  Przeciwprądowy 
Ilość płyt   16 
Ilość biegów   1 1 
Możliwość rozbudowy   10   
 
Materiał płyt / grubość  ALLOY 316 / 0.50 mm   
Materiał uszczelek  NBRP Clip-on NBRP Clip-on 
Materiał króćców  Stainless steel Stainless steel 
Średnica króćców mm 30 30 
Rozmieszczenie krócców  S1 -> S2 S4 <- S3 
 
Przepisy budowy zbiorników ciśnieniowych  PED , Category 0 
Fluid danger group  No Danger No Danger 
Has risky vapour pressure  x  
Standard połączenia    
Ciśnienie projektowe bar 16.0 10.0 
Ciśnienie próbne bar 20.8 13.0  
Temperatura projektowa °C 150.0 100.0 
 
Długość x szerokość x wysokość mm 420 x 190 x 790 
Objętość cieczy  dm3 0.9 0.8 
Ciężar netto, pusty / napełniony kg 58.1 / 59.8 
Ciężar brutto( OCEAN LYING ) kg 73.1 
Objętość opakowania m3 0.1 
Długość x szerokość x wysokość mm 884 x 264 x 591 
Rozkład płyt 
___________________________________________________________________________________ 
Powyższa specyfikacja została sporządzona w oparciu o dane wejściowe, pochodzące od Klienta. 
Prawidłowa praca wymiennika uwarunkowana jest spełnieniem tych danych podczas eksploatacji. 
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