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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy stacji wymiennikow
ciepta, pokrywajgcej potrzeby cieplne w zakresie centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej
wody uzytkowej budynku Szkoty Podstawowej Nr 7 przy ul. Tarnogdrskiej 59 w Gliwicach.

Niniejsze opracowanie obejmuje swoim zakresem cze$¢ technologiczng dokumentacji projektowej
wezta.

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA
Inwestorem jest Miasto Gliwice. Podstawg opracowania s3:
- projekt budowlany budynku,
- Warunki techniczne podtgczenia wezta cieplnego wydane przez Przedsiebiorstwo Energetyki
Cieplnej w Gliwicach z dnia 18.04.2017,
- obowigzujgce normy i przepisy.

1.3. STAN ISTNIEJACY

W budynku zamontowany jest jednofunkcyjny wezet cieplny dostarczajacy ciepto na potrzeby c.o..
Wezet znajduje sie w pomieszczeniu piwnicznym z wejsciem zewnetrznym. Wymiana ciepta odbywa
sie w dwoch wymiennikach ptaszczowo — rurowych typu JAD, obieg wody w instalacji umozliwiajg
dwie pompy statoobrotowe. Regulacje realizuje regulator pogodowy i zawdr regulacyjny
z sitownikiem elektrycznym. W wezle zamontowany jest uktad pomiaru ciepta z przeptywomierzem
ultradzwiekowym SONO 2500CT i przelicznikiem LEC-5. Ukfad wyposazony jest w koncentrator
pracujacy w systemie zdalnego odczytu cieptomierzy IMR firmy AIUT.

W pomieszczeniu wezta zamontowane s3 kolektory instalacji c.o. (instalacja byta modernizowana kilka
lat temu).

1.4. LOKALIZACJA STACJI WYMIENNIKOW CIEPtA
Projektowany stacja wymiennikdéw ciepta zostanie zabudowana w pomieszczeniu istniejgcego wezta
w piwnicy budynku.

1.5. UZGODNIENIE DOKUMENTACII

Dokumentacja budowlano-wykonawcza stacji wymiennikow ciepta zostata pozytywnie uzgodniona
z dostawcya ciepta PEC Gliwice. Uzgodnienie - DI/754//R-17/2017 — z dnia 24.05.2017r. stanowi
zatacznik nr 2.

1.6. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEGO UKtADU TECHNOLOGICZNEGO

1.6.1. Instalacja c.o.

Wymiana ciepta na cele ogrzewania odbywac sie bedzie w wymienniku ptytowym lutowanym. Na
przewodzie wysokoparametrowym zasilajgcym przed wymiennikiem zabudowany bedzie zawoér
regulacyjny z sitownikiem elektrycznym, na przewodzie powrotnym przeptywomierz ultradzwiekowy
licznika ciepta — zgodnie z zaleceniem PEC Gliwice przewidziano montaz istniejgcego uktadu
pomiarowego.

Cyrkulacje wody w instalacji umozliwi pompa obiegowa wyposazona w modut do bezstopniowej
regulacji obrotow, pompa zamontowana bedzie na przewodzie zasilajgcym za wymiennikiem ciepta.

E
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Stabilizacje cisnienia w instalacji zapewni przeponowe naczynia a instalacja c.0. bedzie uzupetniana
wodg zrurociggu powrotnego wysokoparametrowego. Na spince uzupetniajgcej zamontowane
beda: filtr siatkowy, reduktor cisnienia, wodomierz wody cieptej oraz zawér zwrotny. Zgodnie z
warunkami technicznymi wodomierz wody dostarczy PEC Gliwice. W wezZle nalezy przewidziec¢
miejsce na jego montaz.

Ponadto uktad wyposazony bedzie w niezbedng aparature kontrolno — pomiarowg, manometry
i termometry oraz spusty i odpowietrzenia, zaopatrzone w zawory kulowe.

Instalacja oraz przeponowe naczynie wzbiorcze zabezpieczone bedg przed wzrostem cisnienia ponad
wartos¢ dopuszczalng membranowymi zaworami bezpieczeistwa. Zawory bezpieczenstwa
zabudowane bedg na przewodzie zasilajgcym za wymiennikiem.

W pomieszczeniu wezta przewidziano montaz nowych kolektordw instalacji c.o.

1.6.2. Instalacja c.w.u.

Ciepta woda uzytkowa podgrzewana bedzie w wymienniku ptytowym skrecanym i gromadzona
w trzech zasobnikach o pojemnosci 500 dm?.

Na przewodzie sieciowym zasilajgcym przed wymiennikiem zabudowany bedzie zawdr regulacyjny
z sitownikiem elektrycznym, na przewodzie powrotnym przeptywomierz ultradZzwiekowy licznika
ciepta. Zgodnie z warunkami technicznymi uktad pomiarowy dostarczy PEC Gliwice. W weZle nalezy
przewidzie¢ miejsce na jego montaz.

tadowanie zasobnikow umozliwi pompa tadujaca, cyrkulacje cieptej wody zapewni odrebna pompa
cyrkulacyjna. Pompy powinny by¢ przystosowane do wody surowej. Zasobniki potgczone beda
szeregowo.

Na przewodzie wody zimnej przewidziano filtr siatkowy, magnetyzer, wodomierz wody zimnej, zawér
antyskazeniowy typu BA, reduktor ci$nienia oraz przeponowe, przeptywowe naczynie wzbiorcze.
Instalacja c.w.u., zasobnik oraz naczynie wzbiorcze zabezpieczone bedg przed wzrostem cisnienia
dwoma zaworami bezpieczernstwa zamontowanymi na przewodzie przed wymiennikiem.

Ponadto uktad wyposazony bedzie w niezbedng aparature kontrolno — pomiarowg, manometry
i termometry oraz spusty i odpowietrzenia, zaopatrzone w zawory kulowe.

1.6.3. Wspdlna cze$¢ wysokoparametrowa

Na przewodzie zasilajgcym zabudowany bedzie filtr siatkowy na wspdlnym przewodzie powrotnym z
wymiennikdw przewidziano regulator réznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu oraz filtr siatkowy.
W miejscu wejscia do piwnicy zamontowane sg: spinka z trzema zaworami: dwoma odcinajgcymi i
jednym odpowietrzajgcym oraz zawory kulowe na przewodach: zasilajgcym i powrotnym.

1.6.4. Rurociagiiarmatura

Przewody c.o. nalezy wykona¢ z rur stalowych bez szwu produkowanych wg normy wymiarowej PN-
80/H-74219 przeznaczonych dla cieptownictwa. Odcinki rur tgczy¢ przez spawanie.
Rury, zwezki i kolana stosowane do montazu po stronie wody sieciowej powinny spetnia¢ wymagania
stawiane dla rurociggéw klasy 4 wg normy PN-92/M-34031.
Przewody zimnej i cieptej wody c.w.u. wykonane beda z wielowarstwowych rur polietylenowych
z umieszczong posrodku przekroju przewodu rurg aluminiowg spawang wzdtuznie.
Nalezy stosowac armature:

* po stronie wysokich parametréw — na cisnienie 1,6 MPa;

* po stronie niskich parametréw — na cisnienie 1,0 MPa;
Armatura montowana w instalacji c.w.u. powinna posiadac atest higieniczny PZH.
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Urzadzenia i armature dobrano w oparciu o karty katalogowe producentdéw.
Srednice przewodéw, miejsce zabudowy armatury i urzadzeri pokazano na schemacie wezta
cieplnego.

1.6.5. Odprowadzenie wody z pomieszczenia wezta cieplnego

Przewiduje sie odprowadzenie wody ze spustéw i rur wyrzutowych zaworéw bezpieczenstwa do
kanalizacji poprzez istniejgce wpusty podtogowe.

1.6.6. Wentylacja pomieszczenia wezta cieplnego

Nawiew powietrza do pomieszczenia wezta cieplnego odbywad sie przez okna i drzwi, wywiew
istniejgcym kanatem grawitacyjnym murowanym.

1.6.7. Zabezpieczenie antykorozyjne i termiczne

Rurociagi po stronie wody sieciowej i instalacyjnej oraz konstrukcje stalowe w wezZle nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez natozenie powtok malarskich.
Przygotowanie powierzchni do malowania nalezy wykonaé zgodnie z PN-70/H-97041.
Wymagana jakos$¢ przygotowania powierzchni do malowania:

- rurociagi po stronie wody sieciowej — 2 stopien czystosci wg PN-70/H-97052;

- rurociagi po stronie wody instalacyjnej — 3 stopien czystosci wg PN-70/H-97052;
Rurociagi wody sieciowe]j nalezy malowac:

- dwukrotnie silikonowg farbg podktadows;

- dwukrotnie silikonowg farbg nawierzchniowa termoodporng .
Rurociagi wody instalacyjnej nalezy malowac:

- jednokrotnie farbg podktadows;

- jednokrotnie farbg nawierzchniowa.
Konstrukcje stalowe malowac:

- jednokrotnie farbg podktadows;

- jednokrotnie emalia.
Izolacja rurociggdw, wymiennika ciepta oraz urzadzen cieplnych powinna by¢ zgodna z PN-85/B-
024421 oraz powinna speftnia¢ wymagania podane w Certyfikacie budowlanym wydanym przez
COBRTI — INSTAL oraz wymagania Panstwowego Zaktadu Higieny. lzolacje przewoddéw nalezywykonac
z otulin z pianki poliuretanowej pod ptaszczem ochronny z PCV.Grubo$¢ izolacji termicznej rur
powinna by¢ zgodna z tabelg 1.5 zatgcznika nr 2 rozporzadzenia ,,w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. 2008 Nr 201 poz. 1238).” i wynosic:

- dla przewoddw o $rednicy wewnetrznej do 35 mm: g = 30 mm;

- dla przewoddéw o srednicy wewnetrznej 35 — 100 mm: grubos¢ powinna by¢ réwna

Srednicy wewnetrznej.

1.7. OPIS UKLADOW AKP | A
W wezle cieplnym przewidziano regulator pogodowe dwufunkcyjny. Projektowany uktad AKPiA
realizowac bedzie:

- regulacje temperatury wody w instalacji c.o.;

- regulacje temperatury c.w.u.;

- tadowania zasobnikéw c.w.u.

- ograniczenie przeptywu wody sieciowej;

- pomiar zuzycia energii cieplnej;

- pomiary miejscowe temperatury i ciSnienia.
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1.7.1. Regulacja pogodowa temperatury obiegu c.o.

Realizowac¢ bedzie zawér regulacyjny z sitownikiem elektrycznym zamontowany na przewodzie
wysokoparametrowym zasilajgcym przed wymiennikiem na podstawie pomiaru temperatur: wody za
wymiennikiem (czujnik temp. zanurzeniowy TE-2) i powietrza zewnetrznego (czujnik temp.
zewnetrznej TE-1) oraz zadanej krzywej grzania. Sitownik wyposazony bedzie w funkcje awaryjna,
polegajagcg na zamykaniu zaworu regulacyjnego z chwilg zaniku napiecia elektrycznego Ilub
przekroczenia maksymalnej temperatury ustawionej na termostacie bezpieczenstwa TB1. Termostat
zabudowany bedzie na przewodzie zasilajgcym za wymiennikiem.

Regulator umozliwi jednoczesnie ograniczenie temperatury powrotu wody sieciowej oraz realizacje
dobowego i tygodniowego programu ostabien ogrzewania (np.: w godzinach nocnych, podczas dni
wolnych).

1.7.2. Regulacja temperatury c.w.u.

Realizowana bedzie przez zawér z sitownikiem zabudowanym na przewodzie wysokoparametrowym
przed wymiennikiem cieptfa. Elementem pomiarowym bedzie czujnik temperatury TE-4 zamontowany
na przewodzie c.w.u. za wymiennikiem.

Sitownik zaworu regulacyjnego wyposazony bedzie w funkcje awaryjna, polegajacg na zamykaniu
zaworu regulacyjnego z chwilg zaniku napiecia elektrycznego oraz w przypadku, gdy temperatura
c.w.u przekroczy wartos¢ zadang na termostacie bezpieczenistwa TB2. Termostat zabudowany bedzie
na przewodzie zasilajgcym za wymiennikiem.

Pompa tadujgca sterowana bedzie w funkcji natadowania zasobnikow — pompa bedzie wytaczana, gdy
temperatura wody w pierwszym (od strony naptywu zimnej wody) zasobniku osiggnie wartos$¢
zadang. Pomiar temperatury wody w zasobnikach realizowa¢ beda czujnik TE-5i TE-6 w pierwszym i
w ostatnim zasobniku.

Pompa cyrkulacyjna sterowana bedzie w funkcji czasu, tzn. mozliwe bedzie ustawienie okreséw (np.
w godzinach nocnych) jej wytaczenia.

1.7.3. Ograniczenie przeptywu wody sieciowe;j

Realizowane bedzie przez regulator réznicy cisnien bezposredniego dziatania z ograniczeniem
przeptywu.

1.7.4. Pomiar zuzycia energii cieplnej

Pomiar zuzycia ciepta realizowa¢ bedy dwa — oddzielne dla c.o. i c.w.u. - uktadu pomiarowe
z przeptywomierzami ultradzwiekowymi i przelicznikami. Dla instalacji c.0. przewidziano montaz
istniejgcego ukfadu pomiarowego. Liczniki ciepta bedg dostarczone i zamontowane przez PEC
Gliwice. Nalezy przewidzie¢ miejsce i sposdb montazu wedtug Warunkéw technicznych instalowania
cieptomierzy obowigzujgcych w PEC Gliwice. (w zatgczeniu).

1.7.5. Pomiary miejscowe temperatury i cisnienia

Dla umozliwienia kontroli parametréw pracy wezta, na rurociggach wody sieciowej i instalacyjnej
zamontowane beda manometry tarczowe i termometry cieczowe, stuzagce do pomiaréw
miejscowych.
Wezet cieplny wyposazony bedzie w:
- termometry cieczowe proste z ostong metalowa o zakresie 0...150°C — do pomiardw
po stronie wysokich parametrow;
- termometry cieczowe proste z ostong metalowa o zakresie 0...100°C — do pomiaréw
po stronie niskich parametrow;

K
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- manometry tarczowe o srednicy 100 mm o zakresie pom. 0...1,6 MPa

— do pomiardéw po stronie wysokich parametrow;
- manometry tarczowe o Srednicy 100 mm o zakresie pom. 0...1,0 MPa
— do pomiardw po stronie niskich parametrow.
Termometry i manometry bedg pofaczone z rurociggami za pomocy potgczen gwintowanych .
Miejsca montazu termometrow i manometréw przedstawiono na schemacie wezta cieplnego.

1.8. WYTYCZNE BRANZOWE

1.8.1. Wytyczne montazowe

* Przed montazem projektowanej stacji wymiennikéw ciepta nalezy zdemontowad i zutylizowadé
nizej wymieniong armature:

Lp. Wyszczegdlnienie llos¢

1. wymiennik ciepta JAD 6/50 2

2. przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci 600 | 1

3. pompa 65 POt 120A (LFP) 2

4. regulator réznicy ciSnien ZSN-5 DN50 1

5. zawor regulacyjny z sitownikiem elektrycznym DN32 1

6. odmulacz kotnierzowy DN80 1

7. zawor bezpieczeristwa ARMAK Si6301 DN 50/80 DN50/80 1

8. filtr siatkowy kotnierzowy DN50 2

9. licznik ciepta z przeptywomierzem ultradzwiekowym SONO 1

2500, g, = 6 m*/h CT i przelicznikiem LEC 5

10. zawor kulowy kotnierzowy DN100 2
DN80 1
DN65 4
DN50 5

11. zawor zwrotny miedzykotnierzowy DN65 2

12. rury stalowe czarne DN100 12 mb

13. DN80 6 mb

14. DN65 6 mb

15. DN50 10 mb

16. DN40 10 mb

17. DN32 10 mb

18. DN25 10 mb

* Zdemontowany licznik ciepta nalezy zamontowa¢ w projektowanym wezle zg. z uwagami w
opisie technicznym i czesci rysunkowej.

* Uktady pomiaru ciepta dla c.w.u. oraz wodomierz przewidziany na spince uzupetniajgcej
zostang dostarczone przez PEC Gliwice. Nalezy przewidzie¢ miejsce i sposéb montazu wedtug
Warunkéw technicznych instalowania cieptomierzy obowigzujgcych w PEC Gliwice.
(w zatgczeniu).

* Armature montowac na wysokosci nie wiekszej niz 1,8 m od poziomu obstugi, przejscia (w
Swietle) pod rurociggami powinny wynosi¢ minimum 2,0 m.

* Catosc robodt, préby i odbidr instalacji nalezy wykonac zgodnie z Wymaganiami Technicznymi

7




PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY REMONTU DLA ZADANIA:
+MODERNIZACJA STACJI WYMIENNIKOW CIEPLA W BUDYNKU SZKOLY
PODSTAWOWEJ NR 7 W GLIWICACH, PRZY UL. TARNOGORSKIEJ 59" ONSTRUCTO

1.8.2.

1.8.3.

COBRTI INSTAL — zeszyt 8 “Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych”
oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Wytyczne budowlane

Wykonaé otwdr wywiewny 25 x 25 cm w istniejgcym kanale wentylacyjnym murowanym
(pod stropem), w otworze zamontowac kratke wentylacyjng, sprawdzi¢ droznos¢ istniejgcego
kanatu wentylacji grawitacyjne;j.

Wykonaé niezbedne otworowanie pod projektowane instalacje (ciepta, zimna woda oraz
cyrkulacja, instalacja grzewcza oraz instalacja wysokie parametru sieci cieplnej - bez zmian,
po istniejacej trasie)

Urzadzenia i armatura wielkogabarytowa (zasobniki c.w.u., kompaktowa stacja wymiennikéw
ciepta, zostata dobrana przy uwzglednieniu wielkosci istniejgcej stolarki drzwiowej aby
bezproblemowa wykonac transport urzadzen.

Wytyczne elektryczne

Podtaczy¢ projektowane urzadzenia tj.: zasilanie gtéwne kompaktowej stacji wymiennikéw
ciepta z istniejgcej rozdzielnicy elektryczne;j.

UWAGA! Wykonanie instalacji elektrycznych dla regulatora pogodowego, czujnikéw
temperatury, termostatéw zabezpieczajgcych, sitownikdw zawordéw regulacyjnych zostato
ujete w kompaktowej stacji wymiennikow ciepta.
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2. CzESC OBLICZENIOWA

2.1. DANE | ZAtOZENIA DO OBLICZEN
1. |Zapotrzebowanie ciepta na cele c.o. Q., 292 kW
2. | Zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.u. Qcwu. 60 kW
3. | Temperatury obliczeniowe wody sieciowej (zima) T,/ Tp 135/80°C
4. | Temperatury obliczeniowe wody sieciowej (lato) T,/ Tp 65/35°C
5. | Temperatury obliczeniowe wody instalacyjnej c.o. t./ tp 90/70°C
6. | Minimalne cisnienie dyspozycyjne sieci cieplnej Hmin 150 kPa
7. | Pojemnos$¢ wodna instalacji c.o. Vinst 40m?
8. | Opory hydrauliczne instalacji c.o. Apco. 40 kPa
9. | Cisnienie statyczne w miejscu przytgczenia naczynia Pinst 130 kPa
wzbiorczego

2.2. OBLICZENIA CZESCI TECHNOLOGICZNEJ WEZtA C.O.
2.2.1. Dobér wymiennika ciepta
Dobrano wymiennik ptytowy, lutowany typu CB110-24L (ALFA LAVAL).
Spadki cisnien na wymienniku wynosza:
LI o Yo 1 o] Y L=IN o1 1=T ViV o) d o 1= [N N 2,4 kPa
® PO SEFONIE WEOINE] & coiiiiiieeeiiiiee ettt e ettt e e ettt e e e e e tr e e e e eetbeeeeeetseeeeessasaeeeeanssaeaseansseeanan 13,8 kPa

2.2.2. Dobér pompy obiegowej
*  Obliczeniowy przeptyw wody w instalacji wynosi:

G - Q.o B 292
ey X (teww —t,)  419x (90 -70)

* Zestawienie spadkow ci$nienia po stronie niskich parametrow

=3,48kg/s=128m’/h

Rodzaj oporu Dtugos¢ [m] DN Przeptyw Strata cisnienia
ilo$¢ [szt.] mm m*/h kPa
opory liniowe, R = 70 Pa/m 5 80 12,8 0,6
opory miejscowe, w = 0,75 m/s - 80 12,8 3,0
wymiennik ciepta 1 - 12,8 13,8
filtr siatkowy, kys = 97 m*/h 1 80 12,8 1,7
Razem 19,1
Instalacja c.o. 35,0
Ogodtem 54,1

Dobrano pompe typu MAGNA 3 50-120F o maksymalnej wysokosci podnoszenia 90 kPa
(dla charakterystyki proporcjonalnej).
2.2.3. Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego
e pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego
V.= VXp,xAV

gdzie: V- pojemnosé¢ instalacji ; V = 4,0 m*;
1 - gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t;; 1 = 999,7 kg/m?;
V - przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej; V =0,0356 dm’/kg;

V.= 4,0x999,7x0,0356=142,4 dm’

s
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e minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

vV, =V, XM
Pmax —P
gdzie : pmax- mMaksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu wzbiorczym;
Pmax = 3 bar;
p- cidnienie wstepne w naczynia; p= p, +0,2=0,9+0,2=1,1bar
V, = 142x 3“1 =299 dm’

Dobrano naczynie wzbiorcze typu N 300 (Reflex) o nastepujgcych parametrach:
- pojemnos¢ catkowita: V,, = 300 dm?
- Srednice zewnetrzna D = 634 mm;
- wysokosé: H=1092 mm;
- ciSnienie obliczeniowe: P = 0,6 MPa.

2.2.4. Dobér srednicy rury wzbiorczej
Wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej d powinna wynosi¢ co najmnie;j :
d=0,7\,=0,7V142=11,9 mm
Dobrano $rednice 20 mm.

2.3. OBLICZENIA CZESCI TECHNOLOGICZNEJ WEZtA C.W.U

2.3.1. Dob6r wymiennika ciepta

Dobdér wymiennika ciepta oparto na danych zawartych w pkt.1.4. Dobrano wymiennik
ptytowy skrecany typu TL3-BFG/16-0,5 Alloy-NBRP (ALFA LAVAL). Spadki cisnien na wymienniku
Wynoszg :

® PO STrONIE PIEIWOTNE] uueiieiiieiiieie ettt s s e es e e s eeeeeeeaaeaeesseseeesnsnrnnns 8,8 kPa
I oo A oY Y[RV oY o V=Y USSR 5,7 kPa

2.3.2. Dobér pompy tadujacej
* wymagana wydajnos¢ pompy tadujace;j :

Gy, = Qe = 0 =032kg/s=12m’/h
Cy X (teyy —t,)  419x (55-10)

* wymagana wysokos¢ podnoszenia pompy: 30 kPa
Dobrano pompe typu ALPHA 2 25-80N (Grundfos) o nominalnej wysokosci podnoszenia 60 kPa.

2.3.3. Dobér pompy cyrkulacyjnej
* wymagana wydajno$¢ pompy cyrkulacyjnej : Gpc = 0,5 m*/h
* wymagana wysokos¢ podnoszenia pompy cyrkulacyjnej : 40 kPa
Dobrano pompe typu ALPHA 2 25-80N o maksymalnej wysokosci podnoszenia 30 kPa.

I 1o
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2.3.4. Dobor naczynia wzbiorczego
%

przyrost objetosci wody podczas ogrzewania:
Ve Vspxn
100
gdzie: Ve — przyrost objetosci wody podczas ogrzewania;
Vsp — pojemnos¢ instalacji, Vsp = 1500 dm’;
n — procentowa rozszerzalnos¢ wody, n = 1,67
Ve 1500% 1,67 25,05
100
* wspotczynnik cisnienia
Df = (pe+1)—(po+1)
(pe+1)
gdzie: pe —cisnienie korncowe wody; pe =0,9 x pSV =0,9 x 6 = 5,4 bar;
pSV — cisnienie poczatku otwarcia zaworu bezpieczeristwa; pSV = 6 bar
po — ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym; po = 4,2 bar
54+1)—-(4,2+1
p 2 BA+D-(42+1)

0,19
(5,4+1)
* pojemnosé nominalna naczynia
n=E:25’05:131,8
Df 0,19

Dobrano naczynie wzbiorcze DT 200 (Reflex) o pojemnosci catkowitej 200 dm?>.

2.4. DOBOR URZADZEN AKP | A
2.4.1. Doboér licznika ciepta dla c.o.
Przeptyw obliczeniowy wody sieciowej dla instalacji c.o. i nagrzewnic:
o - Q. _ 292
e, xAT 4,19 x (135-80)

Dobrano przeptywomierz ultradzwiekowy typu SONO 2500 CT (istniejagcy) o nominalnym
przeptywie 6 m*/h:

=1,26 kg/s =4,7 m’/h

R ¢ To oY Tor- W Vo Ta oY (o =1 o - TSSO PSP TRPOPRRP 25 mm
*  nominalny strumien ODJETOSCI....ccuiiii i et 6 m*/h
*  maksymalny strumien 0DJELOSCI...cuuiiiiiiiiie i 9 m?/h
*  maksymalne CiSNIENIE rODOCZE.......ueii ettt eerae e e e eaes 16 bar
*  maksymalna tEMPEratura PraCy ... cinirieie e e se st sttt s se e st stesee e e sesaesaesenene s 130°C
*  spadek cisnienia dla przeptywu obliCZENIOWEEO........cccecuriiiiiiiiiee e 4 kPa

N
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2.4.2. Doboér licznika ciepta dla c.w.u.
Przeptyw obliczeniowy dla c.w.u.:

Qewu. 60
cy, xAT 4,19 x (65-35)

GC.W,LI. =

= 0,48kg/s =1,7m*/h

Dobrano przeptywomierz ultradzwiekowy typu Ultraflow 54 o nominalnym przeptywie 2,5 m®/h:

R ¢ =T [V Tor- W ToTa oY [0 =1 o - TSSO OO PSPPSR 20 mm
*  nominalny strumien ODJETOSCI...cccuuieii i e 2,5m>%/h
* maksymalny strumien 0bJELOSCI...c.uuiiiiiiiie i 7,5m%/h
*  maksymalne CiSNIENIE rODOCZE.......ueii it eeraeee e 16 bar
*  maksymalna temMPEratura Pracy .....cocceeeccciiieeeeeciiee e et e et e eeeeatee e e e et te e e e e earee e e e aaeeas 130°C
*  spadek cisnienia dla przeptywu obliCZENIOWEEO........ccoccuviiiiiiiciee e, 2 kPa
2.4.3. Zestawienie oporow hydraulicznych po stronie WP
Rodzaj oporu Dtugosé [m] Dn G Opor
ilo$¢ [szt.] mm m3/h kPa
Czesc¢ wspdlna (Ap,)
opory liniowe, R = 160 Pa/m 35 50 6,4 5,6
opory miejscowe, w = 0,85 m/s -- 50 6,4 6,0
filtr siatkowy k. =41 m’/h 2 50 6,4 4,9
Razem 16,5
Obieg c.o. (Apwc.o)
wymiennik ciepta 1 - 4,7 2,4
przeptywomierz licznika ciepta 1 25 4,7 3,0
opory liniowe i miejscowe - 40 4,7 4,0
w =1,0m/s, R=300 Pa/m
Razem 9,4
Obieg c.w.u. (Apw cw.u)
wymiennik ciepta 1 1,7 8,8
przeptywomierz licznika ciepta 1 25 1,7 2,0
opory liniowe i miejscowe - 25 1,7 3,0
w = 0,85 m/s, R =350 Pa/m
Razem 13,8
2.4.4. Dobor regulatora roznicy ci$nien
Dla przeptywu obliczeniowego G = 6,4 m?/h dobrano regulator réznicy ciénier z

ograniczeniem przeptywu typu 46-6 (Samson) DN32, k, = 12,5 m>/h, o zakresie nastawy réznicy

cisnien: 0,2 — 1,0 bar. Opdr przeptywu regulatora wyniesie:

b

2 2
Aprre = AP,y -{kij = 0,2+(162’1_j = 0,46 bar = 46 kPa

mierniczy spadek ci$nienia Ap,, = 0,2 bar = 20 kPa

|12
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2.4.5. Dobor wartosci cisnienia regulowanego
APreg = APaysp - APrre - Appp = 150 - 46 — 16,5 = 87,5 kPa
Do obliczen przyjeto warto$¢ Ap,.; = 70 kPa

2.4.6. Dobér zaworu regulacyjnego c.o.

* PrzeplyW OblICZENIOWY C.O.iiiiii i e e e e e e e e e nneeens G =4,7 m*/h;
* CISNIENIE FEGUIOWANE. ... ettt e e e Apreg. = 70 kPa;
* opory obiegu WYMIENNIK C.O. .. iiiiiiee et e e e Apco. = 9,4 kPa;
* spadek cisnienia na zaworze:
APyco. = APreg- APm - APweo =70-20-9,4=40,6 kPa =0,4 bar
* wymagana przepustowos¢ zaworu:
G 4,7

k= =—F==74 m'/h

A AP, 0,4

Dobrano zawdr regulacyjny typu 3222 DN32 o maksymalnej przepustowosci k., = 10 m*/h z
sitownikiem elektrycznym typu 5825-10 (Samson).

2.4.7. Dobér zaworu regulacji c.w.u.

* Przeptyw 0bliICZENIOWY CoW. U iuuiiiieee e e e e ae e e e G=1,7m/h;
* CISNIENIE FEGUIOWANE. ...ttt et e e e e e are e e e e Apreg. = 70 kPa;
* opory obiegu WYMIENNIK CoW.U..oueco et e e e e e Apc.o=10 kPa;
* spadek cisnienia na zaworze:
APico. = APreg- APm - APwewu = 70-20-13,8=36,2 kPa =0,36 bar
* wymagana przepustowos¢ zaworu:
SIS VAP Y Sy Y

Jap, 0,36

Dobrano zawdr regulacyjny typu 3222 DN20 o maksymalnej przepustowosci ks = 4 m®/h
z sitownikiem elektrycznym typu 5825-13 (Samson).

|13
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3. OSWIADCZENIA, UPRAWNIENIA BUDOWALNE PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO

Oswiadczenie o sporzadzeniu projektu budowlano-wykonawczego, zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Nr przynaleznosci do Izby Inzynieréw Budownictwa

po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. —Prawo budowlane (Dz. U. Z 2006

r. Nr 156, poz. 1118), zgodnie z art. 20 ust. 4 tej ustawy

oswiadczam, ze projekt budowlano-wykonawczy:
modernizacja stacji wymiennikéw ciepta w budynku Szkoty Podstawowej nr 7 w Gliwicach

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Obiekt:
Szkota Podstawowa nr 7

Ul. Tarnogodrska 59, 44-100 Gliwice

Swiadomy odpowiedzialnosci karnej za podanie w niniejszym o$wiadczeniu nieprawdy, zgodnie
z art. 233 Kodeksu karnego, potwierdzam wtasnorecznym podpisem prawdziwo$é ztozonego

oswiadczenia.

Gliwice, maj 2017 s

(miejscowo$é, data) (podpis)

| 14
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$LASKA

OKREGOWA

=g

SLK/OKK/7131.7132/2603/09 Katowice, dnia 25 maja 2009 r.

| z B A

INZYNIEROW

NNV

BUDOWNICTWA

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6zn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 12 i ust. 2, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pdzn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pdzn. zm.) w zwigzku z art. 104 Kodeksu
postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z p6zn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna $1.011B
nadaje
Panu(i) Marcinowi Czogalik
Mgr inz. inzynierii i ochrony $rodowiska
ur. dnia 06 kwietnia 1979 w Ryduttowach

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/2603/PWOS/09

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

_.... .Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Katowicach
'~ 'na’ podstawie protokotéw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan(i) Marcin Czogalik posiada wymagane prawem: wyksztatcenie i praktyke
zawoddwq oraz uzyskal(a) pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskanla uprawnien
Abudowlanych do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalno$ci
"'mstalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociagowych i kanalizacyjnych.

Szczegbtowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste cztonkow wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej $1.01IB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

OtrzmeJq
Pan(i) Marcin Czogalik
Miodych Patriotow 6/35
44-122 Gliwice

2. Okregowa Rada Izby 2 ;Aqﬂ/

3. Gtowny Inspektor 1

Nadzoru Budowlanego Mgr inz/Bolestaw Jurkiewicz

4. ala. o 3, 5 67\\\\&

Mgr inz. Tadeusz Lipiniski

Skiagd orzekajacy OKK
\

Mgr inz. Zbjgniew DzigrzAwicz

.
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

© rurrerse wearyeacy ryrr:
SLK-BVX-FEW-5IS *

Pan Marcin Czogalik o numerze ewidencyjnym SLK/I5/6175,/09

adres zamieszkania ul. Miodych Patriotow 6/35, £4-122 Gliwice

jest cztonkiem Sigskiej Okregowej lzby Iniynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2017-07-31.

Zaswisdzenie 205tH0 Wygenerowane siektronicnie | Opatrzone bezpiecznym poCHsem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalfikowanego certyfikatu w oniu 2047-01-12 roku praez:

. g Racy Sskiej - ;

(Zgocnie art. S wst 2 ustawy 2 dels 18 wrasinis 2001 r. o podpivie slektrasiczrym (D U 2001 Nr 130 poz. J4S0) dare w postact
shitroriczrel cpetraore Sezpieczry™ SodpineT elettroniCIryTT Wery Tk SwaTET Ty Pomocy watnego bwsifhowsrego cantythaty sy
TEMNIowEINe POS wigiedem st bow Srawrych dokurrentom apatrzonyTr podpizaml wisenoreczwy i)

* WaryThage poprywnalc! Zanyct w NN BT IaMWISICIN U MICENS IDrEeIIC I8 POMSC) NUmMery weryTeacyitegs mewisdoenis e
strondie Polskie] [3dy Intyrierow Doedownictws www 2ib org 2/ lud toresttac e 1 Slerem wiathwe] Obrggowe| ity ntynierde
Tudowri=wa

| 1é



PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY REMONTU DLA ZADANIA:
+MODERNIZACJA STACJI WYMIENNIKOW CIEPLA W BUDYNKU SZKOLY
PODSTAWOWEJ NR 7 W GLIWICACH, PRZY UL. TARNOGORSKIEJ 59" ONSTRUCTO

Oswiadczenie o sprawdzeniu projektu budowlano-wykonawczego, zgodnie z obowigzujacymi

przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Nr przynaleznosci do Izby Inzynieréw Budownictwa

po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. —Prawo budowlane (Dz. U. Z 2006

r. Nr 156, poz. 1118), zgodnie z art. 20 ust. 4 tej ustawy

oswiadczam, ze projekt budowlano-wykonawczy:
modernizacja stacji wymiennikéw ciepta w budynku Szkoty Podstawowej nr 7 w Gliwicach

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Obiekt:
Szkota Podstawowa nr 7

Ul. Tarnogodrska 59, 44-100 Gliwice

Swiadomy odpowiedzialnosci karnej za podanie w niniejszym o$wiadczeniu nieprawdy, zgodnie
z art. 233 Kodeksu karnego, potwierdzam wtasnorecznym podpisem prawdziwosé ztozonego

oswiadczenia.

Gliwice, maj 2017 e ——————

(miejscowos¢, data) (podpis)
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1/

2/

19 paZdziernika 1894r,
Katowice,dnia .......199....r

Nr ewid. 721/94

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
DO PELNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJI TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

Na podstawie § .5 .0 . S L R LA
i § 13 ust.l pkt.ﬁ.{qtb%zpnrzadzenia Ministra Gospodarki Tereno-
wej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975r w sprawie samo-
dzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U.Nr B,poz.46

z p6zn.zm.(Dz.U.Nr 69)91 poz.299) stwierdza sig, ze:

Obywatel ...&é%?%...Q%QQQQ% ....... ceeecmenos ceeeeecasacsaaeenn

magister inzynier inZynierii Srodowiska

-------------------------------- .

urodzony dnia .55 . St o LY L LA e scoesesecaccaans
posiada przygotowanie zawodowe upowazniajace do wykonywania sa-
modzielnej funkcji ...REedektanta il

............................................................

w specjalnosci.. .. oL T la L N LR Lo AERETAR RS o
san tagnych z ograniczeniem do instalacji wodociggowej,kanali-

..............................................................

Obywatel .. .MAREK BIADACZ . ... jest upowazniony do :

sporzgdzania projektéw instalacji wodociggowej, kanalizacyj-

nej, cieplnej i wentylacji,

w budownictwie jednorodzinnym, zagrodowym oraz innych budyn-~
kéw o kubaturze do 1000 m3 - do kierowania, nadzorowania

i kontrolowania budowy, kierowania i kontrolowania wytwarza-
nia konstrukcyjnych elementdw instalacji oraz oceniania i ba-
dania stanu technicznego instalacji wodociggowej, kanaliza-

cyjnej, cieplnej i wentyla%;%%m

o
doe
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POLSKA
. | Z B A

= INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

e\

=0

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacynym:

SLK-HEQ-4BA-N2T *

Pan Marek Biadacz o numerze ewidencyjnym SLK/1S/3527/01

adres zamieszkania ul. J. Stowackiego 34/4, 44-100 Gliwice

jest cztonkiem §laskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-12-02 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej izby Infynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 3 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2004 r. © podpisie elenronicznym {Dz. v. zoox Nr 130 poz. 1430) cane w postaci
elenrom:znej opstrzone nezpnecznym podpisem elektronicznym weryfik m przy p Y eg0 kwalkfik ego certyfikatu sg

r Zne pod wigle skutkow prawnych dokumentom opatrzomym poapuvm wiasnorgczmymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszyr swiacczeniu Ina sprawdzic T8 pomocy numery weryfikacyjnego Taswiadczenia na

stronie Polskiej lzby InZfynierow Sudownictwa www_pid.org.pl lub kontaktujgc sig 2 biurem wiascwej Okrggowej 2oy InZynierow
Budownictwa.
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EONSTRUCTO E

4. ZESTAWIENIE MATERIALOW

4.1.

KOMPAKTOWY WEZEL CIEPLNY

L.p. ‘ Pozycja ‘ Wyszczegdlnienie llos¢ Materiat referencyjny
Czesc c.o.

1. Cc1 wymiennik ciepta ptytowy, lutowany 1 Alfa Laval
Q = 292 kW, parametry wody grzewczej: CB110-24L(B23,B23)
135/70°C, PN16, .y = 150°C,
parametry wody instalacyjnej 90/70°C,
maksymalne opory hydrauliczne: po stronie
grzewczej: 5 kPa, po stronie instalacyjnej: 15 kPa

2 C2 zawor regulacyjny DN32, kys = 10 m*/h, 1 Samson
PN16, T.x = 150°C, kotnierzowy 3222
sitownik elektryczny 5825-10, 230V, z funkcja 1 Samson
awaryjnego zamykania 5825-10

3. LC1 uktad licznika ciepfa: 1 istniejacy,
przeptywomierz ultradzwiekowy do montazu w proj.
SONO 2500CT Q, =6 m’/h, DN25 weile
przelicznik LEC-5, zasilanie bateryjne,
z modutem radiowym pracujgcym w systemie
zdalnego odczytu IMR firmy AIUT
para czujnikdw termometrycznych

4 C3 pompa obiegowa c.o., bezdtawnicowa, 1 Grundfos
z modutem do bezstopniowej regulacji obrotéw, MAGNA3 50-120 F
PN10, T,ns=1009C, wydajnosé¢ G = 12,8 m*/h,
wys. podnoszenia 9,0 mSW, 1~230V,

5 c4 zawor bezpieczeristwa membranowy typu 1915 2 SYR
1", ci$nienie poczatku otwarcia: 3 bar 1915

6 C5 magnetofiltr siatkowy kotnierzowy DN8O, 1 ZETKAMA
Tmax = 100°C, PN10 fig. 821M

7 Cc6 zawor kulowy kotnierzowy DN4O, 2 EFAR
PN16, Trmax = 150°C

8 c7 zawor kulowy kotnierzowy DN8O, 2 EFAR
PN10, Trmax = 100°C

9 Cc8 zawor kulowy kotnierzowy DN15 2 EFAR
PN16 Ta = 150°C

10. 9 zawor kulowy gwintowany DN15 2 EFAR
PN6, T = 100°C

11. Ul zawor kulowy kotnierzowy DN15 1 EFAR
PN16 Ta = 150°C

12. u2 filtr siatkowy kotnierzowy DN15 1 ZETKAMA
PN16, Trmax = 150°C fig. 821

13. u3 zawor kulowy gwintowany DN15 1 EFAR
PN6, Tmax = 100°C

14. ua reduktor ciénienia 44-1B DN15, k. = 3,2 m*/h, 1 SAMSON
zakres nastaw: 1- 4 bar

15. us wodomierz wody cieptej typu UNIMAG CYBLE, 1 ITRON
zimpulsatorem 10 I/imp, Q, = 1,5 m’/h, z dostarcza PEC Gliwice
naktadkg umozliwiajacg zdalny odczyt radiowy w
systemie IMR firmy AIUT
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L.p. Pozycja Wyszczegdlnienie llos¢ Materiat referencyjny
16. ue zawor zwrotny ptytkowy miedzykotnierzowy 1 SOCLA
DN15, PN16, Tax = 150°C fi. 812
Czes$¢ c.w.u.
17. w1 wymiennik ciepta ptytowy skrecany 1 ALFA LAVAL
Q = 60 kW, parametry wody grzewczej: 65/35°C, TL3-BFG/16-0,5 Alloy-
PN16, Trmax = 150°C, maks. temp. c.w.u.: 70 °C NBRP
maksymalne opory hydrauliczne: po stronie
grzewczej: 10 kPa, po stronie instalacyjnej: 15 kPa
18. LC2 uktad licznika ciepfta: 1 KAMSTRUP
przeptywomierz ultradzwiekowy dostarcza PEC Gliwice
ULTRAFLOW 54 Q, = 2,5 m*/h, DN20
przelicznik MULTICAL 602, zasilanie bateryjne, 1
z modutem radiowym pracujgcym w systemie
zdalnego odczytu IMR firmy AIUT
para czujnikdw termometrycznych Pt500 typu 1
0G3, podtgczenie 2 — przewodowe,
dtugosc¢ przewoddéw 3 m
19. w2 zawor regulacyjny DN20, ks = 4 m*/h, 1 Samson
PN16, Tpnax = 150°C, kotnierzowy 3222
sitownik elektryczny 5825-13, 230V, z funkcjg 1 Samson
awaryjnego zamykania 5825-13
20. w3 pompa tadujgca do wody surowej (korpus ze stali 1 Grundfos
nierdzewnej), z bezstopniowa regulacja obrotéw ALPHA2 25-80N
PN10, T,,.=1002C, wydajnos¢ G=1,2 m>/h,
wys. podnoszenia 4,5 mSW, 1~230V,
21. w4 pompa cyrkulacyjna do wody surowej (korpus ze 1 Grundfos
stali nierdzewnej), z bezstopniowg regulacja ALPHA2 25-80N
obrotéw, PN10, T,,,,=100°C;
wydajnosé G =0,5m’/h,
wys. podnoszenia 4,0 mSW, 1~230V,
22. W5 zawor bezpieczeristwa membranowy typu 2115 2 SYR
1%”, cisnienie poczatku otwarcia: 6 bar 2115
23. W6 filtr siatkowy gwintowany DN32, 1 EFAR
PN6, Trmae = 100°C
24. W7 filtr siatkowy gwintowany DN20 1 EFAR
PN6, Tmax = 100°C
25. w8 zawor zwrotny klapowy gwintowany DN32 1 EFAR
PN6, Trmae = 100°C
26. w9 zawor zwrotny klapowy gwintowany DN20 1 EFAR
PN6, Trmae = 100°C
27. w10 zawor kulowy kotnierzowy DN25, 2 EFAR
PN16, Trmax = 150°C
28. w11 zawor kulowy gwintowany DN32 3 EFAR
PN6, Trmae = 100°C
29. w12 zawor kulowy gwintowany DN20 2 EFAR
PN6, T = 100°C
30. W13 zawor kulowy kotnierzowy DN15, 2 EFAR
PN16, Toma = 150°C
31. w14 zawor kulowy gwintowany DN15, 2 EFAR
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L.p. Pozycja Wyszczegdlnienie llos¢ Materiat referencyjny
PN6, Tmax = 100°C
Wspdlna cze$¢ wysokoparametrowa
32. S1 magnetofiltr siatkowy kotnierzowy DN50, 2 ZETKAMA
Tmax = 150°C, PN16 fig. 821M
33. S2 regulator  rdinicy cisSnien  z ograniczeniem 1 Samson
przeptywu DN32, kys = 12,5 m*/h, 46-6
zakres nastaw: 0,2-1 bar,
maksymalny przeptyw wody grzewczej: 6,4 m*/h
kotnierzowy, PN20, T,,.x = 150°C
34. S3 zawor kulowy kotnierzowy DN50 2 EFAR
PN16 Ta = 150°C
35. S4 zawor kulowy kotnierzowy DN15 2 EFAR
PN16 T,y = 150°C
AKPiA
36. regulator pogodowy 2 Samson
Trovis 5576
37. TB1 termostat zabezpieczajgcy 2 Danfoss, KP-78
TB2 zakres pomiarowy: 30 - 90 °C 06L118466
38. TE-1 czujnik temperatury zewnetrznej Pt1000 1 Samson
zakres pomiarowy: -35 - 85 °C 5227-2
39. TE-2 czujnik temperatury zanurzeniowy Pt1000 3 Samson
TE-3 (dtugos¢ zanurzeniowa 80 mm) 5207-21
TE-4
40. TE-5 czujnik temperatury zanurzeniowy Pt1000 2 Samson
TE-6 dtugos¢ zanurzeniowa: 250 mm — do montazu 5207-26
w zasobniku
41. PE-1 wytacznik cisnieniowy typu B-174-A005, zakres 3 Controlmatica
PE-2 nastaw: 32-40 kPa ZAP Pnefal
PE-3 B-174-A005
42. M1 manometr o srednicy obudowy 100 mm, 9 WIKA
z rurkg Bourdona, zakres 0 — 16 bar, model 111.10
przytacze G1/2B, Trax = 150°C, PN16
z kurkiem manometrycznym
kurek manometryczny fig 528, M20x1,5, PN16 9
43. M2 manometr o $rednicy obudowy 100 mm, 21 WIKA
z rurkg Bourdona, zakres 0 — 10 bar, model 111.10
przytacze G1/2B, Tmax = 150°C, PN16
z kurkiem manometrycznym
kurek manometryczny fig 528, M20x1,5, PN16 21
44, termometr cieczowy prosty z ostona metalows, polski
dziatka elementarna 1 °C
T1 zakres 0-160°C 4
T2 zakres 0-100°C 15
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4.2. URZADZENIA POZA KOMPAKTOWYM WEZLEM CIEPLNYM
Lp | Pozycja | Wyszczegdlnienie
Czesc c.o.

45. C10 przeponowe naczynie wzbiorcze Reflex
0 poj. catk. 140 dm?>, PN6, Trmax = 70°C N140, 8215300

46. C11 zfgcze samoodcinajace R %”, z zaworem Reflex,
oprézniajgcym SU R %”

47. c7 zawor kulowy kotnierzowy DN8O, EFAR
PN10, Trmax = 100°C

48. C12 zawor kulowy gwintowany DN65 EFAR
PN6, Trmae = 100°C

49. C13 zawor kulowy gwintowany DN40 EFAR
PN6, Tmax = 100°C

50. Ci14 zawor kulowy gwintowany DN32 EFAR
PN6, T = 100°C

51. C15 zawor kulowy gwintowany DN25 EFAR
PN6, Trmae = 100°C

52. Cile zawor kulowy gwintowany DN15 EFAR
PN6, T = 100°C

Czesc c.w.u.

53. W15 wodomierz do wody zimnej typu JS-6, DN25, PoWoGaz
Qu=6 ma/h

54. W16 zawor antyskazeniowy typu BA2760, DN32 SOCLA
PN10, Trax = 65°C BA2760

55. W17 zawor redukceyjny cisnienia ze wskaznikiem SYR
typu 315 DN40O, PN16, T = 50°C 315.2

56. W18 magnetyzer, bezpragdowy naktadkowy ACRA Warszawa
na rure DN50 Ecomag ME-2

57. w19 filtr siatkowy gwintowany DN40 EFAR
PN10, T,na = 100°C

58. W20 przeponowe naczynie wzbiorcze Reflex
o0 pojemnosci catkowitej 200 dm?, PN10, T, = DT200
70°C, z armaturg przeptywowa i flowjet 1 4" i 7309300
zaworem oprozniajgcym

59. w21 zasobnik c.w.u. o pojemnosci catkowitej 500 dm?, Biawar
z powtokg emaliowang i anodg magnezowa, Z-E 500.80N
PN10, Tpax = 95°C, z izolacja

60. W22 zawor kulowy gwintowany DN40 EFAR
PN6, Trmae = 100°C

61. w23 zawor kulowy gwintowany DN32
PN6, T = 100°C

62. w24 zawor kulowy gwintowany DN20 EFAR
PN6, Tmax = 100°C
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4.3. MATERIALY POZOSTALE
Lp Pozycja Wyszczegdlnienie lloé¢ | Nr katalogowy
63. rury stalowe czarne bez szwu: PN80/H-74219
- DN80 18 mb
- DN65 6 mb
- DN50 17 mb
- DN40 8 mb
- DN32 15mb
- DN25 2 mb
- DN20 2 mb
- DN15 15mb
64. kolektor z rur stalowych czarnych bez szwu PN80/H-74219
DN125,-1=1,3m 2
65. rury wielowarstwowe polietylenowe zrurg
aluminiowa:
- DN40 (50x4) 16 mb
- DN32 (40x3,5) 16 mb
- DN20 (26x3) 8 mb
66. kolana hamburskie KER 83/2.01
- DN80 12
- DN65 4
- DN50 11
- DN40 2
- DN32 8
67. zwezka obciskana ze stali R35, symetryczna: DIN 2616
- DN80/50, I =90 4
- DN50/32,1=76 2
- DN40/32, 1 =64 2
- DN40/25,1=90 2
Uwaga:

Wszystkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw przywotane w zestawieniu materiatow

stuzg okresleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogéw
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan.

Zestawienie

nie

obejmuje wszystkich koniecznych materiatdow do wykonania

projektowanej inwestycji (np.: materialty montazowe, pomocnicze etc.). Zestawienie

materialdw nie moze by¢ jedyng forma do kalkulacji wyceny wykonania zakresu

inwestycji.
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Dot.. warunkéw fechnicznych do projekiowania i wykonania modernizacji

wezla ciepla w budynku Szkoty Podstawowej przy ul. Tarnogérskiej 59 w
Gliwicach

W odpowiedzi na wniosek z dnia 06.04.2017 r., w zatgczeniu przekazujemy szczegdtowe
warunki techniczne dla obiektu jw. Infermujemy, iz projekt techniczny wezta ciepinego opracowany
W oparciu o niniejsze warunki podlega uzgodnieniu w PEC Gliwice. W weile cieplnym nalezy
przewidzied miejsce. do zabudowy uktadu pomiarowego wedtug zataczonego formulérza.

O koniecznosci demontazu isthiejacego cieplomierza podczas remontu, nalezy powiadomié.
stuzby PEC Gliwice — dziat AKPIA tel. 32 3350 203, mistrz rejonu A, Norek tel. 504 295 345,

Przypominamy, iz PEC Gliwice zastrzega sobie udziat w odbiorze technicznym i probie

cisnieniowej wymiennikowni ciepta.

W zwigzku ze zmiang zapotrzebowania-mocy dla obiektu nalezy przed uruchamieniem ciepta
zaktualizowac¢ zatacznik do umowy sprzedazy. W tej sprawie nalezy kontaktowaé sig z Gabrielg Klich

w dziale Sprzedazy | Rozwoju Tel. 0 32 3350 118 lub 335 0 213, email: g.klich@pec.gliwice.pl.

- Warunki techniczne czesé ll

Kopia:
- DS + oryginai Wniosku + warunki
- Dl aa/Agnieszka Krzton - tel. kontaktowy: (32} 335-02-10

MiP 631-01-0(5-822
Kapitat Zakladowy 43.332.000 PLN

KRS 0000061254 Sad Rejenowy w Gliwicach



Dzial Inwestycji PEC Gliwice Sp. o0.0.
Aktualizacja: 09.01.2014 /AK

CZESClE Gliwice, dn. 18.04.2017 .

WARUNKI TECHNICZNE
PODLACZENIA WEZtA CIEPLNEGO

dla obiektu: Szkota Podstawowa nr 7 przy ul. Tarnogorskie] 59 w Gliwicach

10.

11.

12.
13.

14.

15.

Lokalizacja wezia ciepinego: jw.

Granice wilasnosci/eksploatacji: zawory odcinajace na wejsciu przytacza sieci cieplnej do
budynku. Zawory odcinajace nalezg do PEC.

Migjsce dostawy ciepta:. j.w.

Potrzeby cieplne obiektu wg Wniosku Inwestora:

c.0. 291,7 kw
CWu 60,0 kW
Cisnienie obliczeniowe m.s.c: 1,6 MPa

Cisnienie dyspozycyjne w miejscu podtaczenia: 0,15+ 0,3 MPa

Uwagal Uwzgledni¢ zmiennos< cisnienia w m.s.c.

Obliczeniowe natezenie przeptywu wody sieciowej: 4,65 m>/h

Temperatura nosnika ciepfa:

zima - zmienna wg tabeli 150 / 80 °C - z ograniczeniem max. temperatury do 135 °C (dla
nowoprojektowanych instalacji max. temp. powrotu 75°C), lato -stata 65/35°C

Wezet cieplny wymiennikowy naleiy zaprojektowac i wykona¢ zgodnie z normg PN-B-
02423;1999 , Wezly cieptownicze, Wymagania i badania przy odbiorze”.

Wezet cieplny wymiennikowy nalezy zlokalizowa¢ w pomieszczeniu wydzielonym od
instalacji innych branz niezwigzanych z gospodarka cieplng, oraz wyposazonym w drzwi
stalowe z zamkiem patentowym. Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow wysokiego
parametru przez piwnice budynkow, nalezy wiec przewidzied lokalizacje pomieszczenia
wymiennikowni bezposrednio przy écianie zewnetrzne] budynku.

Na wejsciu do wezta na przewodach zasilania i powrotu nalezy zainstalowad zawory
odcinajace kulowe.

Na przewodzie zasilajacym po stronie wysokich parametrow oraz na przewodzie powrotnym
po stronie niskich parametrow nalezy zainstalowac filtry siatkowe lub magnetofiltry.

Filtry nie mogg posiadad obejsé.

Bezposrednio przed i za filtrami i odmulaczami winny by¢ zainstalowane manometry z
kurkiem fig. 528 wg AP.

Instalacja winna posiadac spust wody do systemu odwadniajacego w bezposredniej jej
bliskosci. ' _ -
Napetnienie i uzupetnienie obiegu wtérnego odbywac sie winno woda odpowiedniej jakosci
zgodnie 2 PN-85/C-04601. Uzupetnienie wodg z powrotu obiegu pierwotnego wymaga
opomiarowania — wodomierz z nadajnikiem impulsow. Punkt poboru wody do uzupefniania
powinien znajdowac sie przed zaworem regulacji ci$nienia. Urzgdzenie pomiarowe winno
odpowiadaé przepisom o miarach — Ustawa z dn.11 maja 2001r. — Prawo o miarach {tekst
jednolity ogtoszony w Dz.U. Nr 243, poz.2441 z 2004r) oraz by¢ zgodne z Warunkami
technicznych instalowanio cieptomierzy obowigzujgcymi w PEC Gliwice.
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Obieg wtorny winien by¢ zamkniety, z naczyniem przeponowym lub stabilizacja pompowa.
Wezly nalezy wyposaiy¢ w ukfady regulacji pogodowej z regulacjg temperatury i funkcja
opdinienia rejestracji temperatury zewnetrznej oraz regulator réinicy ciéniedi z
ograniczeniem przeptywu zainstalowany na przewodzie powrotnym. .

Zaleca sie instalowanie kompaktowych stacji wymiennikéw ciepta z wymiennikami: dla c.o.
ptytowymi [utowanymi, dla c.w.u. skrecanymi-uszczelkowymi; posiadajace znak Dozoru
Technicznego dopuszczeniu do obrotu.,

Bezposrednio przed i za pompa obiegowa zamontowad manometry.

Pompy powinny posiadaé¢ mozliwos¢ regulacji obrotéw oraz spetniaé¢ warunki normy PN-N-
01307;1999 dotyczacej poziomu diwieku.

Na rozdzielaczu zasilajagcym po stronie wtdrnej nalezy przewidzieé jeden termometr i ;eden
manometr umieszczony centralnie.

Na rozdzielaczu powrotnym po stronie wtdrnej naleiy przewidzied Jeden manometr
umieszczony centralnie oraz termometry dla kazdego odgatezienia.

NaleZy stosowal przemystowe termometry szklane, cieczowe w wykonaniu prostym z
ostong metalows. Dziatka elementarna 1°C.

Wymiennikownie z c.w.u. wyposazy¢ w zasobniki i naczynia przeponowe c.w.u.

Stosowac zasobniki cieptej wody nierdzewne fub emaliowane lub podwdjnie cynkowane
ogniowo z ochrong galwaniczng oraz izolowane.

Dla cieptej wody uzytkowej zaprojektowa¢ pomiar temperatury, ciSnienia i przeplywu.
Dodatkowo przewidzie¢ miejscowy pomiar temperatury wyjsciowej ... do odbiorcéw za
zasobnikiem ciepte] wody. _

Przed i za pompami tadujgco-cyrkulacyjnymi zamontowaé manometry.

Zaprojektowa¢ licznik ciepta zgodnie z ustawag Prawo o miarach - {tekst jednolity ogloszony
w Dz.U. Nr 243, poz.2441 z 2004r). Uktad pomiarowy jest dostarczany i montowany przez
PEC. Nalezy przewidzie¢ miejsce i sposéb montazu uktadu pomiarowego wg Warunkow
technicznych instalowania ciepfomierzy obowigzujgcych w PEC Gliwice.

Instalacje elektryczne dla wezta cieptowniczego powinny speiniaé wymagania normy PN-IEC
60364 (Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych) oraz uwzglednia¢ Wymagania
branzy elektrycznej s.w.c. obowigzujgce w PEC Gliwice.

Wezet cieplny powinien posiadad instrukcje obstugi.

Opracowana w oparciu o niniejsze warunki techniczne dokumentacje nalezy przesta¢ w 2
egz. do uzgodnienia do PEC Gliwice.

PEC Gliwice zastrzega sobie udziat w odbiorach robét zamkowych w odb:orze proby
cidnieniowej i odbiorze technicznym wymiennikowni.

Uruchomienia czynnika grzewczego dokonuje PEC Gliwice na podstawie podpisanej Umowy
sprzedazy ciepta.

W przypadku, gdy stacje wymiennikéw ciepta wykonywane sa dla PEC Gliwice lub
przejmowane do eksploatacji przez PEC Gliwice, uwagi i sugestie zawarte w niniejszych
Warunkach Technicznych bedg egzekwowane,

Warunki techniczne zachowujg waznoé¢ 2 lata od daty wystawienia.

Zatacznik: Warunki techniczne instalowania cieptomierzy
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Warunki techniczne.
Instalowanie cieplomierzy, obowigzujace w PEC-Gliwice Sp. z o.0.

Dotyczy obiektu: Szkola Podstawowa nr 7 ul. Tarnogérska 59 w Gllchach
- SWC w eksploatacji odbiorey.

Ogélne zasady zabudowy

Montaz elementéw cieptomierza powinien byé zgodny z ogdlnymi zaleceniami zawartymi w doku-
mentacji techniczno-ruchowej (DTR) producenta i dodatkowo spetnia¢ szczegdtowe warunki niniejszej in-
strukcji. Armatura wezta i aparatura regulacyjna powinna by¢ wtadciwie dobrana i zestrojona, aby w instalacji
wezla nie dopusci¢ do zjawiska kawitacji, ktorego wystapienie moze spowodowad zniszezenia i1 btedna prace
urzadzen pomiarowych.
Bezwzglednie wymagane jest miejscowe wyréwnanie potencjalow oraz uziemienie wszystkich odcinkow
rur na ktérych zmontowane s3 elementy cieplomierza (przetwornik przeplywu, czujniki temperatury).
Temperatura otoczenia (pracy) powinna wynosic 5 — 55°C, wilgotnosé¢ wzgledna: nie wigcej niz 93 %. Obwo-
dy zasilania sieciowego uktadéw pomiarowych (jesli tego wymagaja), lub ich czesei skladowe powinny byé
wyposazone w zabezpieczenia indywidualne. Wlasciciel obiektu powinien zabezpieczy¢ pomieszezenia,
w ktorych zlokalizowane sg instalacje technologiczne i pomiarowe przed dostgpem osob niepowotanych,
a osoby obshugi powinny by¢ przeszkolone i posiada¢ odpowiednie $wiadectwa kwalifikacyjne. Pracownikow
firm obcych wykonujacych prace w sasiedztwie urzadzen pomiarowych nalezy poinformowaé o potrzebie
stosowania oston i zabezpieczen aparatury, Nalezy réwniez zabezpieczyé pomieszezenie przed dostgpem gry-
zoni, gdyz te czesto niszezg izolacje przewoddw elektrycznych.
W celu zapewnienia zdalnego odezytu, cieptomierze dostarczone przez PEC Gliwice Sp. z 0.0. wyposazone sa
w odpowiedni modut radiowy pracujacy w systemie zdalnego odezytu cieptomierzy MR Firmy AIUT
Sp. z 0.0. z Gliwic, natomiast w przypadku podlicznikéw bedacych wlasnoscig odbiorcy nalezy zlozy¢ zlece-
nie nr 10 na uruchomienie zdalnego odczytu. W przypadku braku zlecenia zdalnege odczytu odbiorca jest
zobowigzany do telefonicznege podawania wskazan cieplomierza do Dziatu Sprzedazy( DS).
Pozostale informacje podane sg w ,Formularzu zabudowy cieptomierza” (zat. nr 1).

Przelicznik wskazujacy

Miejsce zabudowy przelicznika wskazujacego, powinno byé wydzielone na specjalnej plytce mo-
cowanej trwale do ramy stacji kompaktowej, stabilnych czesei instalacji, lub $ciany pomieszczenia. Migjsce
montazu przelicznika powinno umozliwia¢ wygodne operowanie przyciskami sterujgcymi i rownie wygodna
obserwacje wyswietlacza. Optymalna wysokosé to okolo 150 — 160 cm, liczae od posadzki. W miarg mozno-
$ci nalezy wybiera¢ miejsca w zasiagu $wiatta dziennego. Przelicznik powinien by¢ zabezpieczony przed
dzialaniem wody tak przy codziennym uzyvtkowaniu wezla, jak i podczas wykonywania prac montazowych
i serwisowych. Przewody doprowadzajace sygnaly z czujnikdw temperatury i przetwornika przeplywu nalezy
poprowadzi¢ w korytkach lub rurkach PCV, ewentualnie w rurach karbowanych gietkich (peszel).

Przetwornik przeplywu

Przetwornik przeptywu powinien byc Zamocowany na przewodme zasitajacym lub powrotnym, zgod-
nie z zapisem na tabliczce znamionowej przelicznika. Zwykle przyjmuje sie montaz na powrocie, gdy pomiar -
jest po stronie pierwotnej (tzw. wysoki parametr) instalacji wezta. Odwrotnie bywa w przypadku lokalizacji
pomiaru po stronie wtornej. Lokalizacje pomiaru dla wnioskowanego obiektu podano w zalgczniku nr 2.
Fragmenty rurociggu potaczone przetwornikiem powinny by¢ pozbawione maprezen (osiowych, gnacych,
skrecajacych) oraz by¢ wolne od wibracji i wstrzasow.
Bezwzglednie wymaga sie, aby bezposrednio przed i za przetwornikiem przeplywu zostaly zachowane
wymagane odcinki proste, ktdrych dlugosci zostaly wyszezegolnione w zalaczniku nr 2. Bezposrednio,
poza zasiggiem tzw. ,wymaganych odcinkéw prostych™ nalezy zamontowac zawory odcinajace. Zaleca si¢
montaz filtrdw | zaworu zZwrotnego za przetwornikiem przeplywu. Przewdd sygnatowy nie powinien by$
prowadzony w sasiedztwie kabli energetycznych. Zalecana odlegtosé to min. 50 em. Stopniowanie srednic
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rurociggéw w sasiedztwie zabudowy przetwornika nie jest wymagane. Migjsce zabudowy trzeba wybieraé
tak, aby unikngé niecalkowitego wypelnienia jego ,,przestrzeni roboczej” (zapowietrzenie), jakie mogtoby
wystapié przy braku przeptywu. Przetworniki pracujace w pozycji poziomej nalezy montowa¢ tak, aby zespdt
zawierajacy elementy elektroniczne nie znajdowat si¢ nad korpusem przetwornika. Wymog ten jest zawsze
wymagany przy zabudowie po ,.stronie wysokiej”. Przetwornik przeplywu powinien by¢ zamontowany w taki
sposdb, aby bylo mozliwe odczytanie parametréw z tabliczki znamionowej. Nalezy unikac lokalizacji, gdzie
przyrzad bedzie narazony na uszkodzenia przez zalanie woda (np. przy czyszezeniach filtréw, odpowietrze-
niach instatacji, pomp). W rurociagach, w miejscach przewidzianych dla pdézniejszego montazu przetworni-
kow przeptywu powinny by¢ wstawione taczniki rurowe o wymiarach pozwalajacych na prace instalacji bez
tych elementéw. W zaleznodcei od rodzaju potaezen beda to szezelne ,,wstawki” kohierzowe oraz przeciwkot-
nierze na rurach lub odpowiednie odeinki rur gwintowanych wspdpracujacych z potsrubunkami (tzw. taczniki
do wodomierzy). Wymagane jest aby polsrubunki byly wkregcane, mosigzne z mozliwoscig ich wymiany za
pomeca kluczy bez koniecznoscei ciecia i spawania. W przypadku wstawek z kotnierzami bezwzglednie trze-
ba zachowaé wspdlosiowosé otwordw na éruby mocujgce. Dane wymiarowe zostaly podane w zalgezniku
nr 2, Czedei przeznaczone do potaczenia z korpusami przetwornikéw przeplywu musza by¢ przygotowane do
plombowania. : o

Czujniki temperatury

Czujniki temperatury montuje si¢ symetrycznie w osi rurociagu, prostopadle do niej, lub pod katem
45° - koficem w kierunku naptywu wody. (Patrz zalgcznik nr 3), Wkrecane sa do gwintowanych kréccow
(brodawek) spawanych do rurociagéw. Czujnik na przewodzie zasilajacym powinien znajdowac si¢ 3- 5 DN
($rednic rurociagu) za zaworem odcinajgcym zrodto ciepta, nie mniej niz 100 mm. Podobnie na przewodzie
powrotnym - liczge od filtra (odmulnika}, jesli taki jest zainstalowany. Glebokos¢ zanurzenia powinien siggac
5 -10 mm ponizej osi rury. Rurocigg w miejscu montazu czujnikow powinien by¢ dobrze izolowany termicz-
nie.
Dla czujnikéw kablowych badZ glowicowych nalezy wspawac krd¢ee do wkrgcania oston majgee gwinty we-
wnetrzne: M20x1,5, wzglednie G1/2. Na przewodach DN 15 i DN 20 stosuje si¢ niekiedy czujniki bezglowi-
cowe , wkrecane w otworach M10x1 w tréjnikach instalacyjnych typu MT-G1/2, wzglednieMT-G3/4. Przy
ustalanin wzajemnego polozenia czujnikéw i przelicznika nalezy wziaé¢ pod uwage fakt, ze przewodow tych
czujnikéw nie mozna przedfuzaé ani skracaé. Jesli nie planuje si¢ montazu czujnikdw przed uruchomieniem
(napelnieniem) instalacji otwory w krdécach nalezy zaslepié stosujac wkrecane korki.
Dla prowadzenia przewodow polaczeniowych stosuje sie podobne zasady jak w przypadku przetwornikow
przeplywu. Réwniez istotnym kryterium wyboru miejsca montazu jest minimalizacja prawdopodobienstwa
uszkodzen z przyczyn zewnetrzoych.

Wodomierze dodatkowe (uzupelniania ztadu, zimnej wody do podgrzania)

W przypadku wymiennika na cele centralnego ogrzewania bezwzglednie wymaga si¢ aby instalacja
przygotowana byla pod montaz wodomierza uznpehiania zladu typu Unimag Cyble firmy Itron wraz z
nakladkg umozliwiajacg zdalny odezyt radiowy w systemie IMR Firmy AIUT Sp. z o.0. z Gliwic. Podobnie
nalezy postapi¢ w przypadku wymiennika na cele cieplej wody uzytkowej bedacego w eksploatacji PEC Gli-
wice Sp Z 0.0. wymagane jest aby instalacja przygotowana byla do montazu wodomierza zimnej wody
do podgrzania typu Unimag Cyble firmy Itron wraz z naktadkg umozliwiajaca zdalny odezyt radiowy w
systemie IMR Firmy AIUT Sp. z 0.0. z Gliwic,

* Dostawca w/w urzadzen jest PEC Gliwice Sp. z 0.0. natomiast wykonawca zobowiazgny jest do przygotowa-
nia miejsca montazu wodomierza wedtug danych zawartych w zataczniku nr, 274 fy .

W rurociggach, w miejscach przewidzianych dla péZniejszege montazu wodomitfza powinny by¢ wstawione
Iaczniki rurowe o wymiarach pozwalajacych na pracg instalacji bez tych elementow. W zaleznosci od rodzaju
polaczen beda te szezelne ,.wstawki” kolnierzowe oraz przeciwkotnierze na rurach lub odpowiednie odcinki
rur gwintowanych wspdipracujacych z pétsrubunkami (tzw. taczniki do wodomierzy).Wymagane jest aby
pélsrubunki byty wkrecane, mosiezne z mozliwoscia ich wymiany za pomocg kluczy bez koniecznosci cigeia 1
spawania. W przypadku wstawek z kolnierzami bezwzglednie trzeba zachowaé wspotosiowos¢ otwordw na
sruby mocujace.
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Zat. nr1do
warunkdéw technicznych zabudowy cieplomierzy

Data: 19-04-2017r

1S /278717

Formularz zabudowy cieplomierza

Obickt:  Szkola Podstawowa przy ul, Tarnogérskiej 59 w Gliwicach

SWC w eksploatacji odbiorcy

Cieplomierz dostarczony przez PEC Gliwice Sp. z 0.0.

Pomiar CCWwW

Wymagania dla inst. Koncentrator ,,OKO” pracujacy w systemie zdalnego odczytu

telemetrycznej cieplomierzy 1 wodomierzy IMR Firmy AIUT Sp. z 0.0.
dostarczany przez PEC Gliwice Sp. z o.0.

Przelicznik, typ: MULTICAL 602 (prod. Kamstrup)

Zasilanie Bateryjne

Modul kemunikacyjny | Modul radiowy pracujgcy w systemie zdalnego odezytu IMR

Firmy AIUT Sp. z 0.0. w wykonaniu dla PEC Gliwice Sp. z 0.0.

Informacje dodatkewe Pomiar objetosci na POWROCIE

Przetwornik przeplywn, typ ULTRAFLOW 54
Przeplyw Srednica Dhagosé Odcinki proste Zlacze
qn/Qm zabudowy Przed Za
[m’/h] [mm] [mm] fmm] [mm] Srubunkowe
2,5/175 DN 20 130 200 120 G 1"
Czujniki temperatury, typ Zgodne z przelicznikiem MULTICAL 602
Dlugos¢ ostony / czujnika Dopasowa¢ do $rednicy rurociggu
Gwint mocowania ocbudowy G ¥
Typ budowy Podlaczenie Typ termoelementu | DL Przewoda [m]
Glowicowy 4 — przewodowe Pt 500 3
SPEC o
ds. apare

Wyjasnien udziela: ...

I AdEksander Sokolinski

tel. 0323350203

PEC GLIWICE 8p. 7 0.0. ZASTRZEGA SOBIE PRAWO DO ZMIANY TYPU CIEPLOMIERZA.

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

Kopia: TS, DI, TE, ODBIORCA
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PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI
CIEPLNEJ - GLIWICE Spétka z o.0.
44-100 Gliwice, ul. Krélewskiej Tamy 135

- Skrytk towa 135
E rytka pocztowa

(= | [l =

(IfonsTrukToR TEREEGH
Michat Watkuski éekret};riatY' 323350 105
Ul. Poziomkowa 38/23 323350 106
: Dzial Dyspozycji Ruchu 323350110
43-100 Tychy Dziat Sprzedazy | Rozwoju 323350 118
Zaktad Cieplny Nr 1 323350152
Zaktad Cleplny Nr 4 323350 123
Fax 323350107

| e-malil: office@pec.gliwice.pl

Dl/—';”’:;-} /RT-] 7/201 7 internet: www.pec.gliwice.pl

Nasz Znak: Wasz Znak: Data:

24.05.2017 r.

Dot.: uzgodnienia dokumentacji technicznej wymiennikowni ciepta w budynku
Szkoly Podstawowej nr 7 przy ul. Tarnogérskiej 59 w Gliwicach

W odpowiedzi na pismo z dnia 18.05.2017 r., po rozpatrzeniu zatgczonej dokumentacji
technicznej opracowanej w kwietniu 2017 r., niniejszym uzgadniamy przedstawione rozwigzania
techniczne po stronie wysokich parametréw, bez uwag.

Przypominamy, iz PEC Gliwice zastrzega sobie udziat w odbiorze technicznym i prébie

ciénieniowej wymiennikowni ciepta. Przed uruchomieniem ciepta nalezy tez ustalic szczegoly

zwigzane z montazem ukfadu pomiarowego PEC Gliwice. O ww. czynnoéciach nalezy powiadomic
mistrza rejonu Andrzeja Norka, tel. 504 296 345,

Przed uruchomieniem ciepta nalezy zaktualizowa¢ zatacznik do umowy sprzedazy. W tej
sprawie nalezy kontaktowac sie z Gabrielg Klich w dziale Sprzedazy | Rozwoju Tel. 0 32 335 0 118 lub
3350 213, email: g.klich@pec.gliwice.pl. |

Uzgodnienie jest wazne 2 lata od daty wystawienia.

Zatgcznik:
- zwrot 1 egz. dokumentacji

Kopia:
- DI aa/Agnieszka Krzton - tel. kontaktowy: (0-32) 335-02-10

ﬁ_ms\@ﬁdma e

TN A 2GRS KRS 0000061254 Sad Rejonowy w Gliwicach

NIP 631-01-00-822
Kapitat Zaktadowy 43.332.000 PLN




Zatgcznik nr 3

Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

Typ wymiennika: CB110-24L(B23,B23) (32871 0160 0)

Ofertar ECF20172420
Pozycja CO - 292 kW Data . 2017-04-19

Strona ciepla Strona zimna

S$384 $1S82
Medium Water Water
Gestosc kg/m3 960.4 973.6
Cieplo wlasciwe kJ/(kg*K) 4.20 4.18
Przewodnosc cieplna W/(m*K) 0.680 0.667
Lepkosc wejsciowa cP 0.206 0.403
Lepkosc wyjsciowa cP 0.353 0.314
Przeplyw m3/h 4.9 12.9
Temperatura wejsciowa °C 135.0 70.0
Temperatura wyjsciowa °C 80.0 90.0
Spadek cisnienia kPa 2.36 13.8
Rezerwa % 11.0
Obciazenie cieplne kW  292.0
Log. roznica temperatur K 233
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materialplyt/ material laczacy plyty Alloy 316/ Cu
KrociecS1 (Cold-out) Threaded (External)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy 316 / ISO
228/1-G
KrociecS2 (Cold-in) Threaded (External)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy 316 / ISO
228/1-G
KrociecS3 (Hot-out) Threaded (External)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy 316 / ISO
228/1-G
KrociecS4 (Hot-in) Threaded (External)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy 316 / ISO
228/1-G
Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych PED
Cisnienie projektoweat90.000000 Bar 30.0 30.0
Cisnienie projektoweat225.000000 Bar 25.0 25.0
Temperatura projektowa °C  -196.0/225.0
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 140 x 191 x 616
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg 223/27.0

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od Klienta.Prawidlowa praca
wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploataciji.



Zatgcznik nr 4

Ptytowy wymiennik ciepta

Specyfikacja techniczna

Typ wymiennika : TL3-BFG/16-0,5-Alloy316-NBRP

Zapytanie : ECF20172420

Pozycja : CW - 70kW Data : 2017-04-19
Strona ciepta Strona zimna

Medium Water Water

Gestosc kg/m3 985.3 991.7

Ciepto wlasciwe kJ/(kg*K) 4.17 4.18

Przewodno$¢ cieplna W/(m*K) 0.646 0.627

Lepkos¢ wejsciowa cP 0432 1.31

Lepkos¢ wyjsciowa cP  0.721 0.503

Przeptyw m3/h 2.1 1.3

Temperatura wejsciowa °C 65.0 10.0

Temperatura wyjsciowa °C 350 55.0

Spadek ci$nienia kPa 8.75 573

Obcigzenie cieplne kw  70.00

Log. réznica temperatur K 164

Wsp. “k” — czyste plyty W/(m2*K) 4547

Wsp. “k” — brudne ptyty W/(m2*K) 4086

Powierzchnia wymiany ciepta m2 1.0

Wsp. Zarastania ptyt * 10000 m2*K/W  0.25

Rezerwa % 113

Rodzaj przeptywu strumieni Przeciwpradowy

llo$¢ ptyt 16

llos¢ biegéw 1 1

Mozliwos$é rozbudowy 10

Materiat ptyt / grubosé ALLOY 316/ 0.50 mm

Materiat uszczelek NBRP Clip-on NBRP Clip-on

Materiat kré¢cow Stainless steel Stainless steel

Srednica kro¢cow mm 30 30

Rozmieszczenie kréccow S1->82 S4 <- S3

Przepisy budowy zbiornikéw cisnieniowych PED , Category 0

Fluid danger group No Danger No Danger

Has risky vapour pressure X

Standard potaczenia

Cisnienie projektowe bar 16.0 10.0

Cisnienie prdobne bar 20.8 13.0

Temperatura projektowa °C  150.0 100.0

Dtugosé x szerokos¢ x wysokosc¢ mm 420 x 190 x 790

Objetos¢ cieczy dm3 0.9 0.8

Ciezar netto, pusty / napetniony kg 58.1/59.8

Ciezar brutto( OCEAN LYING ) kg 731

Objetos¢ opakowania m3 0.1

Dtugosc¢ x szerokos$¢ x wysokosé mm 884 x 264 x 591

Rozktad piyt

Powyzsza specyfikacja zostata sporzgdzona w oparciu o dane wejsciowe, pochodzgce od Klienta.
Prawidtowa praca wymiennika uwarunkowana jest spetnieniem tych danych podczas eksploatac;i.
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